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SILVA I

SILVA, Pablo, Aprovechamiento De La Cascara De Arroz (Oriza Sativa) Para La
Elaboracién De Cielo Raso En El Sitio “Petrillo” Del Cantén Nobol, Guayaquil:
UPACIFICO, 2016, 116p. MSc. Ingrid Soto (Trabajo de Conclusion de Carrera—T.C.C.
presentado a la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Del Pacifico).

Resumen: Es poco usual que en los domicilios comunes de construccién mixta exista un
buen cielo raso, por consiguiente el presente trabajo investigativo tiene como objetivo
la necesidad de implementar una planta procesadora para la elaboracién de cielo raso a
partir de la cascara de arroz en Petrillo, adaptables en las viviendas de diferente
condicion social. Para la obtencién del producto se realizaron varias pruebas de
laboratorio para que de esta forma se garantice su calidad y la conservacion del medio
ambiente.

Las planchas de tumbado que se fabricardn no sélo se distribuird en la provincia del
Guayas sino en el resto del pais, ante esto se percibe la existencia de una potencial y
latente necesidad a nivel de construccion, el que se disponga de un tipo de cielo raso que
tenga las mismas caracteristicas como las de yeso y gypsum. Este tipo de tumbado
permitird mejorar la imagen del ambiente habitacional o trabajo a un precio razonable.
De esta forma se pretende generar una rentabilidad atractiva para quienes integran la
empresa, ademas generara fuentes de trabajo dignos a sus colaboradores y apoyo a la
comunidad en general.

Palabras claves: Cascarilla de arroz, cielo raso, construccion.
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SILVA1

CAPITULO |

LINEAMIENTOS DEL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

1.1 El problema de investigacion
1.2 Planteamiento del problema

Segun recoge la revista Wired, las toneladas de desechos de la cosecha de arroz
pueden ser convertidas en silicio, conocido por su uso en semiconductores (y por

dar nombre de la meca del mundo tecnoldgico en Estados Unidos, Silicon Valley).!

El arroz no solo sirve para alimentar a mas de la mitad de la poblacion del planeta.
Ya se le han dado usos mas frivolos, como para hacer una carcasa comestible para

el iphone 5, bateria para dispositivos celulares y autos.

El arroz ha alimentado un gran nimero de pueblos en Asia por un periodo de tiempo
mas largo que cualquier otro cultivo alimentario. En Asia, la capacidad de producir
un excedente de arroz ha llevado a la escasez de alimentos, muertes y la

inestabilidad politica en muchos paises durante la larga historia del continente.

La Comision Internacional del Arroz, que tiene como funciéon “promover
acciones nacionales e internacionales relacionadas con la produccion,
conservacion, distribucion y consumo de Arroz”, comenzo a funcionar el 4 de

enero de 1949 después de que 12 paises registraron su aceptacion.?

En el ambito de la Industria Arrocera Ecuatoriana se puede constatar que un
principal problema es el desecho de la cascarilla que envuelve el grano de arroz, la
cual estd compuesta por fibras, celulosa y minerales, y su uso ha sido restringido

1Gonzélez, Noelia. "Céscara de arroz, la baterfa del futuro. "CROMO. 19 de julio del 2013. EI Observador. 2 de febrero del
2016 http://www.cromo.com.uy/cascara-arroz-la-bateria-del-futuro-n544610.
2Comision internacional del arroz. “Informe sobre el arroz. "Organizacion de las Naciones Unidas para la alimentacion y la

Agricultura. 13 de junio del 2013. Organizacién de las Naciones Unidas para la alimentacion y la Agricultura. 5
de febrero del 2015 http://www.fao.org/agriculture/crops/mapa-tematica-del-sitio/theme/treaties/irc/es/.
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especificamente en el campo de alimentacion para animales, debido a su alto

contenido del mineral Silice que hace que no pueda ser digerida facilmente.

Del total de produccién de las piladoras de arroz se obtiene el 20% en cascarilla,
esto ocasiona que su trasporte y evacuacion genere costos elevados y gastos
innecesarios, e incluso al medio ambiente al ser un contaminador en potencias de

las fuentes de agua.®

En publicacion del diario Expreso, se manifiesta que el uso de la cascara de arroz
en la construccion de las viviendas se amplia por sus beneficios econémicos y
ecoldgicos, pues es un material que se desecha en el campo o se convierte en un

contaminante cuando lo queman para eliminarlo. 4

En Petrillo, perteneciente al canton Nobol de la ciudad de Guayaquil se estan
regularizando los permisos ambientales para que las industrias arroceras puedan
producir el arroz y asi satisfacer la demanda de alimentos de la poblacion

ecuatoriana.

Para identificar las causas del uso inadecuado de la cascarilla de arroz, esta debe ser
analizada bajo una perspectiva econémica, técnica, financiera y ambiental y asi
contribuir al desarrollo y progreso del pais.

1.2.1 Formulacién del problema

El uso inadecuado de la cascarilla de arroz como combustible en las maquinas

secadoras ha contribuido al crecimiento de la contaminacion ambiental de forma

3Alferez, Luis. Seleccién de un proceso para la produccion de tableros aglomerados a base de cascarilla de arroz.
Bogota - Colombia: Corporacién Calidad, 2013.

4Tubay, Nelson. "La cascara de arroz para combatir el calor."
EXPRESO24 (24 de diciembre del 2013): 6.
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inconsciente y ha producido gastos innecesarios debido al precio elevado para su

desalojo.

1.2.2 Delimitacién del problema

El problema de investigacion se encuentra delimitado bajo los siguientes

parametros.

Tabla 1: Delimitacion del problema

Campo | Pilladoras de Petrillo. (Estudio de la materia prima)
Habitantes de la ciudad de Guayaquil. (Sobre el uso de materiales

para cielo raso.)
Periodo | 2014

Aspecto | Uso inadecuado de la cascara de arroz.

Elaboracién: Pablo Silva

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Demostrar la factibilidad técnica, econdmica, financiera y de mercado para la
implementacién de una planta procesadora de cielo raso a partir de la cascara
de arroz en Petrillo (Canton Nobol).

1.3.2 Objetivos especificos

1. Realizar un estudio de mercado para determinar el tamafio del

proyecto.
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2. Realizar el estudio técnico, disefio del producto, Equipo requerido
y distribucién de la planta procesadora.

3. Establecer un Plan de inversiones para determinar la viabilidad
econdmica y financiera del proyecto.

4. ldentificar los posibles factores que originen un impacto ambiental.

1.4 Justificacién

La produccion mundial de arroz alcanza alrededor de 745 millones de toneladas
anuales (500 millones de toneladas de arroz elaborado). El 90% de la produccion y
el consumo se concentra en el continente asiatico. China particularmente representa
alrededor del 30% de la produccién mundial con 220 millones de toneladas, seguida
por India con un 20% Yy 150 millones de toneladas. Brasil por su parte, representa

el 1,5% de la produccion mundial de arroz.

La produccidn de arroz céascara presenta una dinamica estable a nivel mundial, con
variaciones anuales promedio del 1,7% en los ultimos 20 afios. En 10 afios la

produccion acumuld un incremento de tan solo 27%.°

El tratamiento y aprovechamiento de derivados agroindustriales y la formulacion
de nuevos productos es una alternativa para reducir la contaminacién ambiental.
La cascarilla de arroz constituye un subproducto del proceso agroindustrial con
aplicaciones reducidas, que en la practica puede considerarse como un material de
desecho (por término medio, por cada tonelada de arroz se generan 200 kg de

corteza o cascarilla).

5Blengino, Carolina . " Informe de Coyuntura N° 2. "Area de Sectores Alimentarios - Direccién de Agroalimentos . 2 de julio
del 2014. Alimentos Argentinos. 5 de marzo del 2015
http://www.alimentosargentinos.gob.ar/contenido/sectores/otros/arroz/informes/2014_07Jul.pdf.
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La cascarilla de arroz debido a su coeficiente conductividad térmica permite
presumir su utilidad como componente principal de sistemas de aislante para la
elaboracion de cielo raso, ya que son de la misma calidad que los de yeso o gypsum

disponible a un precio razonable.

La cascara de arroz es dificilmente degradable. Su superficie esta cubierta de cera
que impiden que se humedezca, lo cual imposibilita el ataque microbiano. Esto lo
convierte en un material de dificil degradacién y por lo tanto es un problema como

residuo.

Con base a esta problematica, la importancia que tiene la presente investigacion se
justifica en el impacto ambiental que ha representado uno de los conflictos mas
graves, principalmente en las zonas urbanas por el crecimiento acelerado de la

poblacion, el parque automotor y el desarrollo industrial.

Este proyecto investigativo es necesario porque muestra la posibilidad de fabricar
y comercializar planchas para el tumbado con un insumo poco conocido como es
la cascarilla de arroz, en el campo de la construccion. Esto quiere decir que el
estudio estd centrado en la vialidad econdmica de implementar una planta
procesadora de cielo raso a partir de la cascara de arroz.

Es una alternativa de ingresos para quien pretenda realizar esta actividad mejorando
de esta manera el nivel de vida de quien sea un emprendedor. Ademas, existiendo
la demanda del mercado local donde los clientes ven la necesidad de optar por
nuevos productos como planchas de tumbados que sean econémicos para mantener
sus viviendas con la proteccion térmica que brinda el cielo raso de cascarilla de
arroz, y que cumplan con los requisitos legales expuestas en el Titulo Il, seccion

segunda, art. 14 y 15 vigentes en la Constitucion del Ecuador

Esta situacion hace pensar de una manera mas profesional sobre cémo aprovechar

materias primas poco explotadas industrialmente. Por esta razén, es necesario que
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las pilladoras de arroz situadas en el canton Petrillo de la ciudad de Guayaquil
utilicen la cascara de arroz para elaborar cielo raso, que en la mayoria de los casos
son fabricados con quimicos contaminantes y que mejoren la estructura productiva

y comercial del sector antes mencionado.

1.5 Hipotesis

- Es factible que el 90% de cascarilla de arroz sea utilizado como materia

prima para fabricar planchas de tumbado.

- La plancha fabricada con cascarilla de arroz tendra mayor al 40% de
aceptacion en el mercado comercial frente a sus principales competidores

(planchas de yeso y gypsum).

- Con la fabricacion de planchas de tumbado a partir de la cascarilla de arroz

se podra reducir en un 18% la contaminacion del medio ambiente.

1.6 Metodologia utilizada

1.6.1 Tipo de investigacion y método

El presente proyecto investigativo se basa en el método deductivo, experimental y
exploratorio. También se respalda en la investigacion descriptiva, la misma que
describira el uso adecuado de la cascarilla de arroz para la elaboracion del cielo raso
en Petrillo del cantén Nobol. A través del método deductivo es posible llegar a

conclusiones directas, cuando se deduce de lo particular sin intermediarios.®

6 Carvajal, Lizardo. "El método deductivo de investigacion. "Métodos de investigacion. 18 de enero del 2013. Derechos
reservados. 22 de octubre del 2014 http://www.lizardo-carvajal.com/el-metodo-deductivo-de-investigacio.
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Se visitd de forma personal la piladora de arroz en el canton Petrillo, donde se
dialogd con el propietario y se buscaron alternativas para reducir gastos
innecesarios. Se utilizd el método experimental porque es posible establecer un

método de trabajo para la ciencia.’

Este método permitié delimitar el objeto de investigacion, se planted la hipétesis,
se elabor6 un disefio experimental, se realizd la investigacién bibliografica, se
analizaran los resultados, se obtuvieron los resultados esperados y se elabor6 el

presente informe escrito.
Bajo el método exploratorio se destacaron los aspectos fundamentales de la
problematica determinada se encontraron los procedimientos adecuados para su
respectiva investigacion.t
Adicionalmente, se empleo la investigacion descriptiva, porque caracteriza un
fendbmeno o situacion concreta indicando sus rasgos mas peculiares o
diferenciadores.®
Las etapas de la investigacion descriptiva son:

- Examinar las caracteristicas del problema planteado.

- Definir y formular hipotesis.

- Enunciar los supuestos en que se basan las hipétesis y los procesos

adoptados.

7Aguilar, Pablo. "Método experimental. "Los métodos de investigacion. 7 de enero del 2011. LinkedIn Corporation. 27 de
octubre del 2014 http://es.slideshare.net/PabloAG/mtodo-experimental.

8Pox, Pamela. "Método exploratorio. "Documentos de investigacion. 3 de marzo del 2012. Comunidad Cientifica. 5 de
noviembre del 2014 http://www.buenastareas.com/ensayos/Metodo-Exploratorio/3665335.html.
9Morales, Frank. "Conozca 3 tipos de investigacion: Descriptiva, Exploratoria y Explicativa.” (2010).
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- Elegir los temas y las fuentes bibliograficas.

- Seleccionar o elaborar técnicas para la recoleccion de datos.
- Establecer datos y categorias que se adecuen al proposito de la

investigacion.

- Verificar la validez de las técnicas empleadas para la recoleccion de datos.

- Realizar observaciones objetivas y exactas.

- Describir, analizar e interpretar los datos obtenidos.

1.6.2 Técnicas para la recoleccion y analisis de datos

Encuesta: Permite obtener amplia informacion de fuentes primarias. Las encuestas
son las mas conocidas y aplicadas en diversos campos Yy niveles sociales, politicos
y religiosos donde se obtienen muestras representativas de la situacién enmarcada.
Esta técnica sera utilizada para determinar aspectos importantes sobre el uso de la
cascarilla de arroz para la elaboracion del cielo raso en el canton Petrillo, Provincia

del Guayas.

Estadistica: Permite reunir, organizar, presentar, analizar e interpretar datos para
ayudar a tomar mejores decisiones. Para realizar el analisis y la interpretacion de
los datos obtenidos se hara uso de Microsoft Excel y asi evidenciar los resultados

obtenidos de la encuesta realizada.
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CAPITULO Il

FUNDAMENTOS TEORICOS

211 Elarroz
2.1.2 Historia del arroz

El arroz esconde un alucinante mundo de misterios y diversas creencias acerca de
su origen y como tuvo lugar su expansion a través de todo el planeta. Revisando la
historia del arroz vemos que se pasea de un lado a través de los afios por causa de

las migraciones y las distintas guerras de conquista.

Pese a las diversas versiones existentes sobre el origen del cultivo del arroz, se
piensa que éste se inicio hace alrededor de 7.000 afios en el Sudeste Asiatico, y su

desarrollo se habria dado en diferentes paises.

Los primeros cultivos aparecen en China 5.000 afios A.C. Tailandia 4.500 A.C. para
luego expandirse a Camboya, Vietnam y al sur de la India. Desde esos lugares se
trasladd por medio de sus especies derivadas hacia otros paises asiaticos, como
Corea, Japon, Myanmar, Pakistan, Sri Lanka, Indonesia y Filipinas.

El arroz llega a Europa y al resto del mundo

Alrededor del afio 800 A.C. el arroz asiatico se instalé en el Oriente y Europa
meridional. Gracias a los moros, lleg6 a Espafia con la conquista de este pais hacia
el afio 700 D.C. Afos despues en el siglo XV se propago a Italia, Francia y tras los
grandes descubrimientos por conquistadores europeos, se implanté en todos los

continentes. Ya en el afio 1964 el arroz llega a Carolina del Norte, segun la creencia
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general. Proveniente de un barco desde Madagascar. Luego de ello, los
conquistadores espafioles, lo llevan a Sudamérica a comienzos del siglo XV111.1°

Los primeros arrozales

Otros de los misterios que envuelven al arroz, tiene relacion con la ubicacién de los
primeros arrozales. Segun cuentan los espafioles, fueron los arabes quienes
instalaron los primeros arrozales y que gracias a ellos se introdujo el arroz a Italia.
De lo que si se tiene certeza, es que representaban un articulo de alto valor en la
Edad Media, por lo que en Milan el arroz no se cultivaba, sino que se trasladaba

proveniente de Asia y con precios muy altos.

Indispensable en la actualidad

En nuestros tiempos el arroz se ha vuelto un alimento indispensable en nuestra dieta
diaria. Mas aun, si consideramos que es el cereal mas consumido en el mundo y que
le otorga a la poblacién mundial més del 50% de las calorias presentes en su

alimentacion.

La importancia del arroz para las personas se ve reflejada en Asia donde es el
alimento insignia de los paises de ese continente. Ademas, su facil preparacion,
delicioso sabor, aporte nutritivo y el inmenso universo de preparaciones que tiene
disponible, hacen del arroz un alimento tan envolvente y especial como lo es su

propia historia.

10Alvarez, Carlos. "Historia del arroz. "El arroz llega a Europa y a todo el mundo. 3 de julio del 2014. MIRAFLORES. 12
de octubre del 2015 http://www.miraflores.cl/historia-del-arroz/.
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2.1.1.2 Morfologia y taxonomia

El arroz (Oryza Sativa) es una monocotiledonea perteneciente a la familia Poaceae.

e Raices: las raices son delgadas, fibrosas y fasciculadas. Posee dos tipos de
raices: seminales, que se originan de la radicula y son de naturaleza temporal
y las raices adventicias secundarias, que tienen una libre ramificacion y se
forman a partir de los nudos inferiores del tallo joven. Estas Gltimas

sustituyen a las raices seminales.

e Tallo: el tallo se forma de los nudos y entrenudos alternados, siendo

cilindrico, nudoso, glabro, y de 60-120 cm. de longitud.

e Hojas: las hojas alternas, envainadoras, con el limbo lineal, agudo, largo y
plano. En el punto de reunion de la vaina y el limbo se encuentra una ligula
membranosa, bifida y erguida que se presenta en el borde inferior una serie

de cirros largos.

e Flores: son de color verde blanquecino dispuestas en espiguillas cuyo
conjunto constituye una panoja grande, terminal, estrecha y colgante

después de la floracion.

e Inflorescencia: es una panicula determinada que se localiza sobre el
vastago terminal, siendo una espiguilla la unidad de la panicula, y consiste

en dos lemmas estériles, la raquilla y el flésculo.

e Grano: el grano de arroz es el ovario maduro. El grano descascarado de
arroz (cariopside) con el pericarpio pardusco se conoce como arroz café, el

grano de arroz sin cascara con un pericarpio rojo, es el arroz rojo.

UBarker, Augusto. "Morfologia y taxonomia del arroz. "Industria de los cereales y sus derivados. 12 de septiembre del
2014. InfoAgro.com. 2 de febrero del 2016 http://www.infoagro.com/herbaceos/cereales/arroz.htm.
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2.1.1.3 Propiedades del arroz

Entre los alimentos de la categoria de los cereales que tenemos disponibles en
nuestra tienda o supermercado habitual, se encuentra el arroz, este alimento,

pertenece al grupo de los granos y harinas.

Este cereal, es el alimento basico mas importante para una gran parte de la
poblacion de todo el mundo, especialmente en el este, sur, sureste de Asia, Oriente
Medio, América Latina y las Antillas. El arroz blanco es el grano con la segunda

produccion més alta en todo el mundo.

El arroz es un grano de dimensiones no Unicas:

e 4-14 mm de longitud
e 2-4 mm de ancho

e 50 um de espesor®?.

El arroz blanco se obtiene a traves de un proceso denominado blangqueo en el que

se extrae la cascara y las capas exteriores.

El arroz ademas de tener numeroso beneficios para la salud, es una fuente inmediata
de energia para el cuerpo. No sélo es bueno para la piel, sino que también es bueno
para el mantenimiento de los niveles de azlcar en la sangre. Estos son los diferentes

beneficios para la salud del arroz:

e Gran fuente de energia: el arroz es una rica fuente de hidratos de
carbono y por lo tanto actia como una fuente de combustible para el

cuerpo. El arroz esta formado por largas cadenas de complejos

12Vargas, J., et al. "Caracterizacion del subproducto cascarillas de arroz en bsqueda de posibles aplicaciones como materia
prima en procesos." Revista Cientifica 25 (2014).
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carbohidratos que tardan tiempo en descomponerse. Por lo tanto, los
hidratos de carbono presentes en el arroz proporcionan un suministro
constante de energia. EI almidén presente en el arroz es beneficioso
para los diabéticos, ya que tiene un contenido de carbohidratos muy

bajo en comparacidn con otros alimentos ricos en almidon.

e Alto valor nutritivo: tanto el arroz blanco como el arroz integral
contienen un valor nutricional Unico. El arroz blanco es alto en
minerales como el calcio y el hierro, también es rico en vitaminas, como
la niacina, la vitamina D, la tiamina y la riboflavina. El arroz integral es
una buena fuente de fibra y por lo tanto, mejora la digestion. El arroz
contiene una muy baja cantidad de grasas saturadas y colesterol, por lo
que es un alimento saludable para el corazdén. Debido a su alto

contenido nutricional, es utilizado en todas las cocinas del mundo.

e Controla la aparicion de enfermedades: el arroz es conocido por ser
capaz de controlar diversas enfermedades. El arroz integral contiene
una alta cantidad de neurotransmisores que previenen la aparicion de la
enfermedad del Alzheimer. El arroz también contiene propiedades
antioxidantes que protegen el corazon, reduciendo al minimo la
aparicion de enfermedades cardiacas y derrames cerebrales. La cascara
de arroz tiene propiedades diuréticas y es un remedio eficaz para la

disenteria.

e Induce a la pérdida de peso: el arroz se considera bueno para las
personas que quieren perder peso. Una dieta a base de arroz, es una
dieta baja en carbohidratos y en grasas y por lo tanto, es ideal para

personas que quieren perder peso®®.

13Urdaneta, Manuel. "Propiedades del arroz. "Informacion general acerca del arroz. 15 de marzo del 2014. LOS
ALIMENTOS. 30 de noviembre del 2014 http://alimentos.org.es/arroz.
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e Controla la presion arterial: el arroz contiene una cantidad muy baja

en sodio, por lo tanto, ayuda a controlar la presion arterial alta.

e Previene el estrefiimiento: el arroz es una excelente fuente de fibra.
Esta ayuda en el crecimiento de las bacterias beneficiosas que mejoran

la digestion y regularizan el movimiento intestinal.

e Alimento libre de gluten: el arroz no contiene gluten y por lo tanto, se
puede incluir facilmente en la dieta de las dietas de aquellas personas
que son alérgicas a las proteinas, como las que se encuentran en el trigo,

la cebada, el centeno y la avena.

El arroz es un alimento muy nutritivo, esencial para impulsar la salud. Los
chinos comen tres platos de arroz al dia, es decir, incluso en el desayuno. Aun
asi, ellos estan delgados. Entonces. 14 “¢Por qué nosotros no podemos comer

sin miedo un cuenco de arroz?”.

2.1.1.4 Adaptacion del arroz a los suelos inundados

Los suelos inundados ofrecen un ambiente Unico para el crecimiento y nutricion del
arroz que rodea al sistema radicular, se caracteriza por falta de oxigeno. Por tanto
para evitar la asfixia radicular, la planta de arroz posee unos tejidos especiales, unos
espacios de aire bien desarrollados en la lamina de la hoja, en la vaina, en el tallo y

en las raices, que forman un sistema muy eficiente para el paso del aire.

El aire se introduce en la planta a través de las estomas y de las vainas de las hojas,
desplazandose hacia la base de la planta. EI oxigeno es suministrado a los tejidos

junto con el paso del aire, moviéndose hacia el interior de las raices, donde es

14Toro, Juan G, et al. "Evaluacién agroeconémica de labranza convencional y cero bajo inundacién y secano. Parte I:
Evaluacién sobre malezas." REVISTA CEIBA 40.1 (2015): 89-96.
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utilizado en la respiracion. Finalmente, el aire sale fuera de las raices y se difunde

en el suelo que las rodea, creando una interfase de oxidacion-reduccion®.

2.1.1.5 Tipos de arroz

En diversos paises y culturas el arroz es considerado uno de los alimentos mas
importantes, de hecho es consumido por la mitad de la poblacion mundial. Existen

dos variedades cultivadas, la Indica y la Japénica.

Mientras que la Indica tiene un grano largo y delgado y contiene un mayor
porcentaje de almidon (amilosa), la Japonica tiene un grano mas corto y grueso y

una menor presencia de amilosa, por lo que necesita menos tiempo para su coccion.
e Arroz de grano blanco: posee un fuerte color blanco y su largo representa
cuatro veces su ancho. Su presencia de almidon bordea el 30%, por lo que

no necesita mucho tiempo de coccidn.

e Arroz de grano medio: pertenece a la variedad japdnica y se utiliza para

preparar la tradicional “paella”.

e Arroz de grano corto: pequefio y se cuece rapido.

e Arroz glutinoso: su principal caracteristica es que los granos, tras la

coccion quedan pegados uno a otros debido a su gran contenido en almidon.

e Arroz aromatico: contiene diversas variedades que se dividen entre granos

largos y medianos

15Vargas, J., et al. "Caracterizacion del subproducto cascarillas de arroz en bisqueda de posibles aplicaciones como
materia prima en procesos." Revista Cientifica 25 (2014).
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e Arroz pigmentado: este arroz presenta granos de color, el que es

generalmente rojo o morad, gracias a los pigmentos presentes en su salvado.

e De los tipos de arroz especificados, se desprende tanto el arroz integral
como el arroz vaporizado. Mientras el primero aporta mas nutrientes, fibras,
vitaminas y minerales, gracias a que su grano no es pulido, el segundo es

conocido como el arroz que no se recuece al momento de prepararlo®®.

2.1.2 Lacascarillade arroz

2.1.2.1 Importancia econémica y distribucién geografica del arroz

El arroz es el alimento basico para mas de la mitad de la poblacién mundial, aunque
es el mas importante del mundo si se considera la extension de la superficie en que
se cultiva y la cantidad de gente que depende de su cosecha. A nivel mundial, el
arroz ocupa el segundo lugar después del trigo si se considera la superficie
cosechada, pero si se considera su importancia como cultivo alimenticio, el arroz
proporciona mas calorias por hectarea que cualquier otro cultivo de cereales.
Ademas de su importancia como alimento, el arroz proporciona empleo al mayor
sector de la poblacion rural de la mayor parte de Asia, pues el cereal tipico del Asia
meridional y oriental, aunque también es ampliamente cultivado en Africa y en
América, y no solo intensivamente en algunos puntos de Europa meridional, sobre

todo en las regiones mediterraneas®’.

La camparfia arrocera de 2014 esta muy avanzada ya que los principales productores
del hemisferio norte estan recogiendo sus cosechas principales de 2014, y algunos

estan preparando la tierra para las cosechas secundarias de 2014.

6\eza, Silvia Leticia Rivero. Caracteristicas quimicas, tecnoldgicas e sensoriais de extrusados expandidos a partir de
arroz pigmentado. Diss. Universidade de Séo Paulo, 2015.

17Vargas, J., et al. "Caracterizacion del subproducto cascarillas de arroz en bisqueda de posibles aplicaciones como materia
prima en procesos." Revista Cientifica 25 (2014).
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Desde la publicacion del SMA (Seguimiento del Mercado del Arroz) de julio, las
perspectivas para la produccion mundial de arroz han empeorado
considerablemente, a causas principalmente de las condiciones atmosféricas
irregulares, incluidas la llegada tardia de las lluvias o la persistencia de las sequias,

seguidas a menudo fuertes chaparrones e inundaciones.

Gréfico 1: Produccion y superficie de arroz en cascara

Produccion y superficie mundiales de arroz en

cascara
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Fuente: (Organizacion de las Naciones Unidas para la alimentacion y la Agricultura)

Estos fendmenos, junto con una posible manifestacion de la anomalia
meteorolégica de El Nifio, si bien de intensidad débil, han hecho bajar el pronéstico
de la produccién mundial de arroz en el 2014 a 744, 4 millones de toneladas (496
millones de toneladas de arroz elaborado), alrededor de 6,5 millones de toneladas
menos de los que se preveia en julio. Segun las previsiones actuales, la produccién
mundial de arroz seria marginalmente (0,4 por ciento) menor que la estimacion de

2013, lo que sefiala un tercer afio de crecimiento inferior a la tendencia?®.

Bep0. "Seguimiento del Mercado del Arroz. "Comercios y Mercadors. 24 de octubre del 2014. Organizacion de las
Naciones Unidas para la alimentacion 'y la  Agricultura. 5 de enero del 2015
http://www.fao.org/economic/est/publications/publicaciones-sobre-el-arroz/seguimiento-del-mercado-del-arroz-
sma/es/.
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Gréfico 2: Comercio mundial del arroz
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Fuente: (Organizacion de las Naciones Unidas para la alimentacion y la Agricultura)

2.1.2.2 La cascarilla de arroz

Es un producto natural muy apreciado como cama de animales. Utilizado en
sectores tan variados como el ganadero, equino, animales de compafiia y en especial
en el avicola, en el que los veterinarios recomiendan su uso, por sus multiples
propiedades, entre las que destacan un alto poder drenante de fluidos y heces,
magnifico aislante térmico, ya que su grado de humedad no excede de un 4%
aportando ademas un ahorro adicional en energia, sobre todo en sistemas de

calefaccion de naves™®

Beutierrez Palma, Gloria. "Fabricacion de Planchas de Tumbado Ecologico a Partir del Uso de la Cascarilla de Arroz."
(2015).
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A estas propiedad debemos de afiadir que es un producto libre de patdgenos, aspecto
que tienen muy en cuenta los criadores de aves, por lo delicados que son los pollitos
en sus primeros dias de vida. Su almacenaje es muy facil y hace que ocupe muy

pOCO espacio.

La cascarilla de arroz es una opcién energética que abunda en las zonas de siembras
de arroz, cultivo que continua creciendo debido a su amplia aceptacion y

demanda®.

2.1.2.3 Alternativas de aprovechamiento

El arroz es uno de los alimentos mas comunes e importantes en el mundo por lo que
se generen altas producciones anuales. La cascarilla de arroz no presenta
propiedades nutritivas significativas. La cascarilla de arroz a diferencia de la
cascarilla de trigo o salvado, cuya fibra es saludable para el aparato digestivo, no es
comestible y no presenta propiedades nutritivas. Presenta un alto contenido de
Dioxido de Silicio (S102), que se encuentra en distintas especies de minerales como
el cuarzo y es el componente principal de la arena. Al fundirse con otros 6xidos
metalicos, genera diferente variedades de vidrio y se utiliza en la fabricacion de
cementos y materiales ceramicos lo cual lo hace imposible de ingerir como

alimento.

Ademéas de contener un bajo contenido de celulosa (40% aproximadamente),
presenta un valor nulo por ser seco y no se le ha dado un uso adecuado para
conferirle un valor agregado. Aungue a veces se maneja como combustible, es un

material totalmente inadecuado para este uso, porque presenta una elevada

20Ontaneda, Mariela. "La cascarilla de arroz como opcidn energética. "Alternativas integrales de energia renovable. 12 de
diciembre del 2010. ALIENERGY. 5 de octubre del 2014 http://www.alienergy.com.co/proyectos_3.html.
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resistencia al fuego. Es asi que la cascarilla de arroz, que forma la tercera parte de

las cosechas, por lo general se convierte en basura?.,

2.1.2.4 Estado de la cascarilla de arroz en el Ecuador

La cascarilla es un desecho no aprovechado que arroja el proceso del pilado del

arroz, bien pudiese ser utilizado como biomasa?.

La biomasa es la utilizacion de la materia organica como fuente energética. Por su
amplia definicién, la biomasa abarca un amplio conjunto de materias organicas que

se caracteriza por su heterogeneidad, tanto por su origen como por su nhaturaleza.

En el contexto energético. La biomasa puede considerarse como la materia organica
originada en un proceso biologico, espontaneo o provocado, utilizable como fuente
de energia. Estos recursos biomasicos pueden agruparse de forma general en

agricolas y forestales.

La valoracion de la biomasa puede hacerse a traves de cuatro procesos basicos
mediante los que puede transformarse en calor y electricidad: combustion,
digestion, gasificacion y pisolisis?3.

Segun el MAGAP (Ministerio de agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca).
35% de la cascarilla se utiliza en la industria floricola y criaderos de animales, el

restante es:

e Quemado en piladoras

e Tirada al borde de las carreteras

21 Pinto, Viviana. Produccion agorindustrial del arroz.

Venezuela: Universidad de los LLanos, 2012.

22Roldan, Luis Velasco, et al. "Potencial de aprovechamiento de la biomasa vegetal como aislamiento en climas extremos
del Ecuador." Enfoque UTE 6.4 (2015): pp-23.

23Cevallos, Marco. ";Qué es la biomasa?. "Documento APPA. 12 de agosto del 2011. Asociaciéon de Empresas de Energia
Renovable. 23 de noviembre del 2015 http://www.appa.es/04biomasa/04que_es.php
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e Arrojada a los rios

El total de piladoras registradas 1066, la mayoria se encuentran concentradas en las
provincias del Guayas y Los Rios. La produccién de arroz en el 2010 segun el
MAGAP, fue de 1°165.589 toneladas. En el 2010 se obtuvieron 256.429 toneladas
de cascarilla. Con esa cantidad se estarian desplazando 627450 BEP (barriles

equivalentes de petréleo)
En base seca, el peso de la cascarilla de arroz oscila entre los 2,944 y 3,563 mg

despendiendo del tipo de arroz. Su densidad es aproximadamente de 1.60 gr/cm?®y

1,42 gr/cm?® sin compactar.

2.1.2.5 Propiedades fisicas y quimicas de la cascarilla de arroz

La cascarilla de arroz posee un tamafio muy pequefio y este corresponde

entre el 30% y 40% del tamafio inicial.

e El volumen de porosidad de la cascarilla es del 54%.

e Posee una muy buena capacidad aislante.

e Tiene gran porcentaje de material volatil (64,7%).

e Después de someterla al proceso de combustidn en la composicion mineral

se encuentran Fe, Ca, Mg, Al, Si.

Posee altas temperaturas de fusion®.

243errano, Tomas, et al. “Con cascarilla de arroz: disefio de mezclas y evaluacion de propiedades.” dyna 79.175 (2012):
128-136.
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La humedad, esta la adquiere conforme la humedad del ambiente; afecta el poder
calorifico y la cantidad de combustible efectivo. En época de no lluviosa oscila
entre 6 y 15%2°.

La capacidad caldrica del arroz es de 13800 KJ/Kg, generado al quemarse como

combustible?®.

2.1.2.6 Tamanoy densidad de la cascarilla de arroz

Tamafio de la cascarilla
La longitud de la cascarilla depende de la variedad del arroz y esta entre 5y 11mm.
Su ancho es casi el 30-40% de la longitud y de acuerdo a su tamafio una cascarilla

puede pesar entre 2,5y 4,8 mg.

Densidad de la cascarilla

Se distinguen tres clases: densidad a granel, densidad aparente y densidad
especifica de la cascarilla.
e Densidad al granel. En muchas aplicaciones la rentabilidad de la
utilizacién de la cascarilla depende en gran medida de los costos de
transportes, los cuales a su vez estan determinados por la densidad a granel

de la misma.

e Densidad aparente. Una cascarilla contiene muchisimos poros
microscépicos. Estos poros llegan a la superficie y se abren hacia afuera.

Otros se encuentran en el interior y se cierran sobre si mismos,

ZSRoIdan, Luis Velasco, et al. "Potencial de aprovechamiento de la biomasa vegetal como aislamiento en climas extremos
del Ecuador.” Enfoque UTE 6.4 (2015): pp-23.

26Clemente, Mauricio. "Poder Calorifico de las sustancias mas comunes. "Tamafio y densidad de la cascarilla de arroz. 25

de mayo del 2011. Wordpress. 14 de marzo del 2015 http://cadascu.wordpress.com/2011/05/25/poder-calorifico-
de-las-sustanacias-mas-comunes/.
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e Densidad especifica. la cascarilla es, por consiguiente, 1,4 veces tan pesada

como el agua.
Tabla 2: Poder C. medios Kj/Kg
COMBUSTIBLE PODER C.
MEDIOkJ /kg

Bagazo humedo 10500
Bagazo seco 10200
Cascara de cacahuete 17800
Cascarilla de arroz 13800
Celulosa 16500
Corteza escurrida 5900
Cosetas de cana 4600
Madera seca 19000
Madera verde (¥) 14400
Paja seca de trigo 12500
Paja seca de cebada 13400
Serrin hiimedo 8400

Fuente: (Wordpress)

Conductividad térmica de la cascarilla
La cascarilla posee una capacidad aislante muy buena. Por ello se utiliza

parcialmente en la industria de la construccion como el material de aislamiento.

Equilibrio del contenido de la humedad
En estado seco, la cascarilla absorbe agua hasta el punto en que se equilibren su

propio contenido de agua y la humedad relativa del aire.
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Dureza de la cascarilla
La dureza de la cascarilla de arroz alcanza cerca de 6 y la ceniza alrededor de 6,5

(escala de Mohs)

Composicion quimica de la cascarilla
El anlisis quimico de los elementos de mas de 20 variedades diferente de cascarilla

de arroz.

2.1.3 Impacto ambiental

2.1.3.1 Impacto ambiental de la cascarilla de arroz

En la actualidad el costo e impacto ambiental que tienen los aislantes térmicos
tradicionales, ha conllevado a buscar e investigar una nueva alternativa que sirva

como materia prima que desempefie la misma labor que estos tienen.

La cascarilla de arroz debido a su coeficiente de conductividad térmica permite
presumir su utilidad como componente principal de sistemas de aislante térmico?,

tal como se puede apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 3: Comparacion de la conductividad térmica de la cascarilla de arroz con otros aislantes
y algunos aislantes comerciales

Material K(W/m*K)
Lana mineral 0.0303
Poliestireno 0.0330
Cascarilla de arroz 0.0360
Fibra de vidrio 0.0380
Corcho aglomerado 0.450

Fuente: (Cadena y Bula)

27 Gutiérrez, Jaime, Carolina Cadena, and Antonio Bula. Estudio de la variacion en la conductividad térmica de la cascarilla
de arroz aglomerada con fibras vegetales.
Bogota: Revista Cientifica Ingenieria y Desarrollo, 12(12), 1-9., 2011
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K (W/m*K) es el coeficiente de conductividad térmica que describe la cantidad de
flujo de calor que pasa a través de la unidad de superficie de una muestral del

material, que en este caso seria la cascarilla de arroz.

El aprovechamiento de este recurso natural permitird disminuir el impacto
ambiental que esto origina al no utilizarlo, ya que en ocasiones esta fibra es
incinerada infructuosamente o arrojada a cursos de agua, al tiempo que posibilita
la sustitucion a mediano plazo de los materiales que se visualizan en la tabla que

repercuten negativamente en el equilibrio del ecosistema.

2.1.3.2 Impacto ambiental del yeso

El proceso de obtencidn del yeso y su impacto ambiental se puede resumir en los

siguientes pasos:

e Extraccion mineral: El mineral destinado a fabricacion es
arrancado mediante voladura, triturado o cribado a un tamafio
adecuado y regular para posteriormente ser transportado a

fabrica.

e Trituracion o cribado: A la entrada de fabrica, el yeso es
triturado o cribado de forma que las piedras de yeso temgan unas
dimensiones maximas que permitan su deshidratacion en los
hornos. El tamafio maximo varia dependiendo del tipo de horno,
aunque no suelen superar los 20 mm. Este yeso formado
esencialemte  por  sulfato  célcico  dihidratado vy
convenientemente preparado para la coccion, se denomica yeso

crudo.



SILVA 26

e Coccion:Durante la coccion del yeso, pasan a la atmosfera
vapor de agua y pequefias cantidades de gas de combustion.
Dado que las temperaturas de coccién de 300 — 400 C no son
muy altas y los flujos de masa son generalamente muy
pequerios, también estas instalaciones de coccidn producen una
contaminacion ambiental escasa. La anhidrita de yacimientos
naturales se tritura antes de usarla. La anhidrirta procedente de
acido fosforico ha de secarse para su uso posterior, con lo que
se produce vapor de agua. Sin embargo, esta anhidrita pocas

veces es utilizable tecnicamente, pues a menudo es toxica?.

e Restauracién: La fase de restauracion se lleva a cabo cuando
ha finalizado la fase de explotacion, con el fin de mitigar los
efectos negativos e integrar la zona afectada al medio ambiente

natural®.

Las industrias yeseras durante la extraccion del producto generan problemas de
salud como céncer en los pulmones y asmas sobre los trabajadores o habitantes que
viven anexo al lugar, los autos o casas amanecen cubiertos de polvo o polvillo en
las ventanas, si no hay una regulacion habra una creciente contaminacion ambiental

en el Ecuador.

Ademas se puede mencionar que el yeso se utiliza para construir viviendas, y
algunos trabajadores mediante la construccion de los paneles no utilizan méascaras
y estan expuestos al polvo, pudiendo provocar condiciones de salud grave, a veces

fatales.

28 Velasquez Christian . "Fabricacion industrial del yeso. "Recursos naturales inorganicos potenciales de explotacion. 26 de
febrero del 2013. Scribd Inc. 27 de octubre del 2014 http://es.scribd.com/doc/127281507/Fabricacion-Industrial-
Del-Yeso

29 Congreso Nacional del Medio Ambiente2014: 17. CONAMA. 12 de diciembre del 2015

http://www.conama2014.conama.org/conama2014/download/files/conama2014/CT%202014/1896712000.pdf.
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Cabe mencionar que los modelos de cielos falsos, cornisas y rosetones de gypsum,
utilizaron el yeso como materia prima previa fabricacion, con la diferencia de que
tiene un revestimiento de papel reciclado y dan elegancia a los ambientes (oficinas,

chifas, casas, restaurantes, hoteles).

Los materiales elaborados con gypsum no pueden soportar peso, ni pueden soportar
cosas pesadas sobre su estructura, por ende algo mas pesado que un cuadro chico

requiere de refuerzo posterior para soportar su peso.

2.1.3.3 Estudio del mercado sobre el cielo raso en la construccion

En la actualidad se establece la necesidad de demanda en el campo de la
construccion de las areas residenciales o ciudadelas cuyo tumbado pase los ochos
afios desde su ultima instalacion, que debido al paso de los afios han sufrido
deterioro o partiduras, llegando a la conclusion que necesitan una reposicion,

reparacion o cambio total del cielo raso.

Se estima que la produccion nacional artesanal ecuatoriana de tumbados de yeso —
gypsum sea desplazada por el nuevo tipo de planchas de tumbado a partir del uso

de la cascarilla de arroz.

2.1.3.4 Situacion actual del cielo raso en la construccién

Considerandose las planchas de tumbado un producto de demanda intermedia
(casas, villas y departamentos), esta sujeto al ingreso per — capita de la poblacion.
Por lo tanto los vendedores de este producto no pueden limitarse a uno o varios
estratos socioecondmicos, ya que van a existir otros que requieren vivir en mejores

condiciones (familias de clase baja 0 media), los mismos que van a optar por
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comprar planchas de tumbado a menor precio y de buena calidad (cielo raso
fabricado con cascarilla de arroz).

Para establecer la cuantificacion de la Demanda Actual se procede a efectuar los

calculos a partir de los siguientes gréaficos:

Graéfico 3: Tipo de vivienda de los habitantes de Guayaquil

77%

Total de Viviendas*

*Particulares y colectivas

W 200 m2010

Casa/Villa Departamento Rancho Cuarto Mediagua Covach . Ceravivienda Choza
particular

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

Gréfico 4: Poblacion de la ciudad de Guayaquil

3.309.034

3,52

2.515.146
1 Numero de personas

' Tasa de crecimiento
2.038.454

1.512.333
979.223
532144 l
1982

1950 = 1962 1974 1990 2001 2010
*Poblacion total segan la Division Politica Administrativa vigente en cada ano

FUENTE: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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2.1.3.5 Analisis comparativo de los diferentes materiales que se usan para la

elaboracién de cielo raso

En la ciudad de Guayaquil, debido al crecimiento poblacional y a la construccion
de las edificaciones existen empresas constituidas que ofertan planchas de tumbado
nacionales y extranjeros, cuyo precio varia segin la calidad del producto. A

continuacién se expone el costo de los productos:

Tabla 4: Cuadro comparativo de las principales planchas de tumbado

Material — | Dimensiones Nombre Procedencia | US Dolares
Tipo Comercial
Yeso 60 *60 cm | Planchas de yeso Nacional $4.00
60 * 120 cm Importada B
Gypsum 60 *60cm | Planchas de | Nacional 1143
60 * 120 cm AR Importada $15,80
%ii?’rrglza 60 760 cm cpéiggri?lsa de arrgg Nacional

60 * 120 cm ~$3,00

Elaborado por: Pablo Silva
*El Precio de las planchas de cascarilla de arroz esta determinado por el estudio de mercado y financiero.

2.1.3.6 Equipos y maquinarias para la elaboracion de planchas de tumbado

Para la ejecucion de este proyecto se debe determinar la maquinaria que se utilizara
para la produccidon de planchas de cielo raso asi como el equipo personificado para

la empresa.

Para seleccionar la maquinaria se deben considerar los siguientes pardmetros:

e Tecnologia.
e Mano de obra.

e Especificaciones técnicas.
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e Costos: Mantenimiento, flete, seguro, instalacion y puesta en marcha.
e Consumo de energia o combustible.

e Infraestructura.

e Existencia de repuestos en el pais.

e Garantia.

o Crédito.

e Tiempo de entrega.

Para la elaboracion de las planchas de tumbado se utilizaron los siguientes equipos

y maquinarias:

e Prensa: Hace referencia a toda maquina — herramienta capaz de ejercer
presion sobre una superficie, aprisionarla completamente e inmovilizarla
para facilitar la realizacion de las planchas de tumbado a partir de la

cascarilla de arroz.

- — . L
'pnun

Fuente: (Ruiz)
Las prensas hidraulicas para enchape son maquinas disefiadas para permitir la
puesta de sustancias que recubren (papel, tableros, planchas de tumbado) con fines
decorativos y protectores.

Se las puede encontrar en el mercado con estructura metélica o hidraulica:

La de estructura metalica esté elaborada con vigas soldadas entre si, garantiza la

confiabilidad, estabilidad y durabilidad de la prensa, mientras que la estructura
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hidraulica estad conformada por un vastago, un anillo de retén, los cojitones y la

camisa.

e Moldes: Hace énfasis al recipiente que presenta el tamafio de la plancha de
tumbado en la que se introduce la masa o material en estado liquido (punto

de fusion) que al solidificarse adopta la forma segun el disefios del molde.

Fuente: Silva, 2016

e Horno: Hace énfasis al lugar donde se va exponer la cascarilla de arroz para

la obtencion de la materia prima bajo una temperatura de 1 000 °C

Fuente: Silva, 2016
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Maquinaria y Herramientas

Amoladora Estilete Martillo eléctrico Tenazas Tijeras para metal
S
. Se utiliza para colocar Se utdza para sugetar con | Herramenta manual utlzada
Se utlza para el affado manwal Hlesties s ity e 0 sujetadores en concreto o metal|  amarres phiegos metalicos, | - para hacer cortes rectos en
‘ cuchilo con una hoja muy larga e ;
de herramentas de corte. - m : para unr membros de entramados de celorrasoy | componentes y rebordes de
’ ' bastdores. componertes de bastidores. bastidores metalicos.
Cortadora de palanca Sierna circular Tiralineas Nivel Magnético Pinzas de resorte
. A
\l‘
Es portatd, Corta viguetas y T
Corta canales metalicos ripida y| canakes metiboos de diversos | Esta herrameenta alinea piso y e e manes i | Sk M\ r#pndo
. A o . " | enbastidores metdlicos, para | excelente para aplicaciones
Impamente, sin deformarbs. | calbres con ka hoja abrasna celorrasos. : ; :
) nivelar sus miembros. liperas.
Pinzas Perforadora acistica Remachadora Cinta métrica Regla T
i
Hemamenta de tpo de pmza, | Herramuenta de tpo de pinza se
; utdzad fo utdiza para disparar y coloc: La cnta métrica metali ,
Pizas de punta cuadrada, con o s bt ] Rl comanai il ) regh de T es mdspensable
B ; entramados de celomasos | remaches en perforaciones ya | retract es esencal para hacer h; VERINBE
S - acusticos, unr colgantes, | preparadas. Es especalmente | - mediciones precsas, enla part cer ,C( Ao
alambre y cortadoras de cable | : ; . ;. dmension estrecha de los
o dngulos esquineros enmuros u | (td para asegurar ngulos preparacion de cortes y wibsde e
ke otras juntas que necestan | esquineros enmuros y juntas de| - colocacion de paneks. P
asegurarse con remaches. i 1o

Fuente: (Armijo)
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Maquinaria y Herramientas
Cuchillo curvo Serrucho Serrucho Calador o "Punta" Sacaclavos Hacha para pliego
\ ; \o

y

Az

Skrra para cortar pequerias
: , : Desarmad favos. : :
Se utliza para recortar pancles | Hoja corta y dientes grandes aberturas y para cortes . % f:on ’ i La herramienta convencional
) . |Permite corregr sujetadores mal .
de yeso yparacortes  |para cortar paneles de yeso fac| imegulares La punta flosa y hoja para clavar y cortar pliego de
: 7+ i colocados o para
megulares. y rapidamente. rigda pueden perforar paneles Yeso.
‘ ; desprenderlos.
para practiar un corte de gui.
Martillo para muros Elevador de paneles Zapatin Atornillador elé ctrico Pistola Calafateadora
- h - (
S52lg R
|
EI'E o : convcg c ;. Permite que una sola persona |  Dispositvo dsefiado para | Los taladros ekéctricos con
patron cuadriculado, disefiado | ¢ ; ;
sl selde aplique muros secos a paredes | mover hacia adelante el panel | desarmador colocan tomillos en| Para aplicar grandes volimenes
pra A R * |laterakes y celorrasos mclnados|  conforme bo alza. Puede muros secos enpaneles de | de compuestos. El cimdro se
y dejar la marca deseada. El o _ »
_ Cuenta con una base de tripe¢ | utdizarse para paneles aplicados|  yeso. Cuenta conun control | puede rellenar con recipientes a
extremo de hoja no es para . A .
R Rl I ruedas para moverlo ya sea perpendicular o especial y broca para la granel de adhesivos.
P ficimente. paralelamente. profindidad de perforacion
paneles.
Encintadora o Banjo Espitulas Plato Pastero Varios

\
WO

d'AN
A’/}\

Zo/\\

Adecuado para transportar
Aplicador que hace pasar cinta | Las espatulas estan disefiadas cuakquer materal Se utlza para pintar la , )
; 4 : . . ‘ Son materiales que se utlizan
de papel a través de un para encitado, para cubrr | de cemento: compuesto para | meorporacion de ks mezelas y gy e
k3 A : A A para la realizacion ¢ mstalacion
compartimiento con compuesto [ sujetadores, encintado de juntas, mezcla, el pintado final de las planchas
: , . de fas planchas de Yesos.
para juntas. angulos y acabados. acabados de revestmiento y de Yesos.
Shicen

Fuente: (Armijo)
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DIAGRAMA DE FLUJOS DE PROCESO PARA LA PLANCHAS DE
TUMBADI A PARTIR DE LA CASCARILLA DE ARROZ

Cascarilla Cascarilla Resina

1 ) Mezdar con resina y agua

v
2 ) Mezdar hasta el % adecuado

!

? Esperar por moldeado

Mokdeado, se evitan burbujas

)

Al secador

Secado hasta el % de humedad adecuado

Acabado (pintado o champeado)

Secado de acabado
RESUMEN
- Control de calidad
EVENTO NUMERO
Operaciones O 5
Inspecciones [::) 2
Y
Combinado Q 4 A bodega

@Ol

<]
i

Fuente: (Cedefio y Olmedo Carola)
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CAPITULO 11l

3.1Andlisis de la demanda

3.1.1 Necesidades de los clientes

El aumento del nimero de remodelaciones que se dan en distintos lugares de la
ciudad de Guayaquil y de creaciones de nuevos edificios, empresas, casas, entre
otros; dan lugar a la que es imprescindible utilizar novedosos materiales y
herramientas que exhiban un ambiente placentero y acogedor, y sobre todo que

muestre sofisticacion y elegancia.

Muchas de estas caracteristicas implican muchas veces gastar una extensa suma de
dinero, y por tanto las personas de recursos moderados se limitan a adecuar sus
viviendas con materiales costosos, buscando siempre lo més basico y de un valor

rebajado.

Sin embargo, en la actualidad, existen comodidades agradables y atractivas a la
vista, con las que los ciudadanos pueden contar y adquirir a un precio econémico
que implique no forzar su situacién financiera, que en mucho casos es estable,
ganando lo que concierne a un sueldo béasico, es decir un monto alrededor de “$
366”.%

3.1.2 Distribucion geografica del mercado de consumo

El mercado objetivo de esta propuesta se orienta a los habitantes en general de la

ciudad de Guayaquil que posean un trabajo con un sueldo no menor al sueldo

30Consejo Nacional de Salarios. (2015). Sueldos y Salarios. Quito.
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basico, que requieran de planchas de tumbado a partir de cascarilla de arroz y

mejorar el aspecto de la vivienda.

De modo, que las planchas de tumbado se elaboraran a base de cascarilla de arroz,
tendran un menor costo que el de las planchas de yeso y gypsum, hecho que
favorecera a los clientes, al ser econémico y de calidad, y por supuesto facilitara la

adquisicion del producto.

Tabla 5: Divisién geografica del mercado de consumo

Poblacion 1829569
Superficie 345Km?
Parroquias Urbanas

Division Politica :
Parroquias Rurales

Poblacion Urbana de Guayaquil 2175 235 habitantes
Total de viviendas urbanas 77224 habitantes
Tasa de Crecimiento Poblacional 4.86%

Fuente:(INEC)
Elaboracién: Pablo Silva

3.1.3 Comportamiento historico de la Demanda.

Las personas se interesan por este material debido a que puede ser utilizado en
diversos tipos de ambientes, tales como residencias, universidades, escuelas,
iglesias, salones, oficinas, bafios, lavanderias, clubes, estaciones de servicio,

terminales, techos rebajados, entre otros.

Las planchas de tumbado o cielo raso se han convertido en herramientas de suma
importancia al construir un inmueble, debido a los aislantes de calor y frio, en el

gue la humedad se encierra entre el techo y el tumbado. Ademas es mas llamativo
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al publico por ser desmontable, lo cual le da la facilidad de manipular la electricidad

las veces que sea necesario, tiene un facil mantenimiento entre otras caracteristicas.

Por tanto, se determina que mientras exista un crecimiento en las construcciones
seguira aumentando la demanda de las planchas de tumbado que constituyen una
parte trascendental en los diversos tipos de ambientes en las que se instala. Es
importante que el producto sea aplicado en ambientes internos o donde el impacto

solar no sea directo.

El nimero de habitantes de la provincia del Guayas es de 1829569 habitantes que
corresponden a la actividad productiva segun datos estadisticos del ultimo censo
realizado por la INEC, 2010.

_ ZEN(0.5)?
"T Ne?+2c2(05)2

Esta férmula sera utilizada para la obtencion de la muestra del total de la poblacion
de la ciudad de Guayaquil, informacion valida para la aplicacion de las encuestas y
la identificacion del material para el cielo raso (planchas de tumbado) que prefieren
los clientes, asi como también elaborar el disefio para que este producto cumpla con

todos los estandares de calidad.

A continuacion se detalla el significado y la asignacién a cada una de las variables

que componen la férmula:

ELEMENTO DEFINICION Y VALORACION
N Tamafio de la poblacion econdmicamente activa de Guayaquil
corresponde a 1 829 569 habitantes.
Z Este valor se obtiene mediante la tabla de distribucion normal

en “z”. Esta relacionado directamente con el nivel de
confianza, por lo cual, para un nivel de confianza del 90% z =
1,88.
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P Es la probabilidad de que el evento ocurra, para el calculo se
aplicara un valor de 0,5 para la proporcion.
Q Es la probabilidad de que el evento no ocurra (g =1 - p); en
este caso también es 0,5.
e (error) Es el maximo error admisible en los resultados, por lo que se

ha estimado un error del 8%.
Elaborado por: Pablo Silva

En base a lo expuesto, se detalla a continuacion:

_ (1,88)2 1829569 (0.5)2
" = (1829569)(0,08) 2 + (1,88)2(0.5) 2

1616607
"=""4575

n = 353

Se encuestara a 353 habitantes de la ciudad de Guayaquil.
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3.1.4 Resultado de la encuesta.

PREGUNTA 1: ;Alguna vez usted ha tenido cielo raso (planchas de tumbado) en
su vivienda? Si su respuesta es No, la presente encuesta se dara por terminada,
le agradecemos su colaboracion.

Tabla 6: Cielo raso en la vivienda

¢Alguna vez usted ha tenido cielo raso (planchas de tumbado) en su vivienda? Si su
respuesta es No, la presente encuesta se dara por terminada, le agradecemos su
colaboracion.

Pregunta Valoracion f %
Si 318 90

1 No 35 10
TOTAL 353 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Gréafico 5: Cielo raso en la vivienda

90% >

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: De acuerdo a la grafica anterior se muestra como resultado que el 90%
de los encuestados de la ciudad de Guayaquil si han tenido instalado cielo rasos en
sus viviendas y el 10% no.

Interpretacion: Es evidente el progreso en la ciudad de Guayaquil, por lo que es
necesario ofertar nuevos productos a menor precio y mejor calidad que ayuden a
mejorar el cielo raso de las viviendas que garanticen un ambiente acogedor y digno
en donde vivir.



PREGUNTA 2: ;De qué material esta hecha su vivienda?

Tabla 7: Material construido de la vivienda
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¢ De qué material estd hecha su vivienda?

Pregunta Valoracion f %
Cafa 18 6

Bloque 182 57

Madera 50 16

Mixta 60 19
Otro material 8 3

Total 318 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Gréafico 6: Material construido de la vivienda

II @/

Cafia Bloque Madera Mixta

Otro material

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Andlisis: El 57% de los encuestados manifiestan que su casa ha sido construida

de bloque, el 19% de material mixto, el 16% de madera, el 6% de cafia, mientras

que el 3% de otro material.

Interpretacion: En la actualidad se ha dado un transcendental incremento de las

edificaciones y por ende el de los materiales de construccion. Es importante

identificar el tipo de vivienda en que viven los habitantes de la ciudad de Guayaquil,

pues la instalacion de los cielos rasos depende del mismo y del nivel social en que

se desenvuelven.
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PREGUNTA 3: A continuacion se mencionan las caracteristicas mas importantes
del cielo raso (tumbado). Ahora, por favor digame por qué lo instalaria en su
vivienda. (Lea cada caracteristica a la vez).

Tabla 8: Caracteristicas del cielo raso

A continuacion se mencionan las caracteristicas mas importantes del cielo
raso (tumbado). Ahora, por favor digame por qué lo instalaria en su
vivienda. (Lea cada caracteristica a la vez).

Pregunta Valoracion f %
Resistencia a la humedad 40 13

Durabilidad 60 19

Aisla el calor 90 28

Decorar su vivienda 128 40
Total 318 | 100

Fuente: estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Gréfico 7: Caracteristicas del cielo raso

-
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Resistenciaala  Durabilidad Aisla el calor Decorar su
humedad vivienda

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva
Analisis: En la gréfica se puede observar que el 40% de los habitantes de la ciudad
de Guayaquil colocaria cielo raso para decorar sus viviendas, el 28%o aisla el calor,

el 19% por ser durables y el 13% por ser resistentes a la humedad.

Interpretacion: Los cielos falsos son instalados en las edificaciones que se
construyen actualmente porque pueden ser utilizados en recintos exteriores o en
lugares de alta humedad, en los corredores, centros comerciales, areas de recepcion
y espacios generales de oficina. Los cielos rasos por la gran variedad de sus disefios
las personas optan en comprarlo para decorar sus techos y crear un ambiente

adecuado acorde a las necesidades.
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PREGUNTA 4: ;Con qué nivel de importancia usted consideraria que en su
vivienda se instale cielo raso (tumbado)?

Tabla 9: Nivel de importancia del cielo raso

cielo raso (tumbado)?

¢ Con qué nivel de importancia usted consideraria que en su vivienda se instale

Pregunta Valoracion f %
Muy importante 258 81
Importante 55 17
4 Poco Importante 5 2
Para nada importante 0 0
Total 318 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Gréfico 8: Nivel de importancia del cielo raso

.
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: El 81% de los encuestados respondieron que es muy importante que las
viviendas tengan instalado cielo raso, el 17% importante y el 2%poco importante.

Interpretacion: Los vendedores de planchas de tumbado no se pueden limitar ni
radicar en un solo sector Socio — Econdmico, sino que deben tener cobertura para
todos (poblacién pequefia, media, alta), por lo tanto es indudable que las mayoria
siempre busca su bienestar fisico y mental, deseando habitar en una casa con un

ambiente acogedor.
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PREGUNTA 5: (Usted estaria interesado en comprar materiales ecologicos para
construir su vivienda? En el caso de responder nunca a esta pregunta, siga a la
pregunta 6, de lo contrario, salte a la pregunta 7.

Tabla 10: Interés por adquirir materiales ecolégicos

¢ Usted estaria interesado en comprar materiales ecoldgicos para construir su
vivienda?

Pregunta Valoracion F %
Siempre 283 89

Casi Siempre 23 7

Algunas Veces 12 4

Rara vez 0 0

Nunca 0 0
Total 318 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Grafico 9: Interés por adquirir materiales ecolégicos

9%

Siempre Casi Siempre Algunas Rara vez Nunca
Veces

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Andlisis: En la grafica se observa que el 89%de los encuestados siempre estan
interesados en comprar materiales ecoldgicos, el 7%casi siempre y el 4%algunas
Veces.

Interpretacion: La concienciacién ambiental ha provocado que las personas
protejan el medio ambiente. Con la finalidad de poder detener la contaminacion
sera necesaria que la cascarilla de arroz sea utilizada como materia prima para
fabricar planchas de tumbados.
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PREGUNTA 6: Porgué motivo usted NO compra productos ecoldgicos.

Tabla 11: Razdn por la se compraria productos ecolégicos

Porqué motivo usted NO compra productos ecoldgicos
Pregunta Valoracion F %
Es caro 0 0
No las conoce 240 85
No cree en sus capacidades 0 0
6 Dificil acceso a los productos 0 0
Relacién calidad — precio 0 0
Falta de costumbre 43 15
Total 283 | 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Grafico 10: Razon por la se compraria productos ecolégicos
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: Segun la informacion mostrada en el grafico estadistico, el 85% de los
encuestados no compran productos ecoldgicos porque no lo conocen, mientras que
el 15%por la falta de costumbre.

Interpretacion: Todos los encuestados coinciden que no saben identificar si el
producto es ecologico, en muchas ocasiones ni toman importancia a este punto, por
lo consiguiente se debe influir en la regulacion de los certificados de productos
ecoldgicos y promover mas en su consumo.
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PREGUNTA 7: ;Tiene pensado comprar cielo raso (tumbado) en su vivienda
dentro de los proximos tres meses?

Tabla 12: Comprar cielo raso en los proximos tres meses

¢ Tiene pensado comprar cielo raso (tumbado) en su vivienda dentro de los
proximos tres meses?

Pregunta f %
Definitivamente no compraré 3 1
Probablemente no compraré 5 2
No he decidido 15 5
Probablemente compraré 175 55
Definitivamente compraré 120 38
TOTAL 318 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Grafico 11: Comprar cielo raso en los proximos tres meses
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: El grafico exterioriza que el 55% de los habitantes de Guayaquil durante
los proximos tres meses probablemente compraran cielo raso (tumbado), el
38%definitivamente comprarén, el 5% no han decidido, el 2% probablemente no
compraran y un 1% definitivamente no compraran.

Interpretacion: Debido a la buena demanda de cielo : Comprar cielo raso en los
proximos tres meses (tumbado) existente en la ciudad de Guayaquil, las planchas de
tumbado que se elaboraran a partir de cascarillas de arroz no demoraran en ser
aceptadas de manera satisfactoria por el pablico.
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PREGUNTA 8: ;Qué precio estaria usted dispuesto a pagar por el servicio adicional de
instalacion de planchas de tumbado si el precio actual de instalacion de gypsum es de $5y
el de yeso $ 2 por cada metro cuadrado? Escoja solo una respuesta.
Nota: Este precio no incluye el costo de los materiales necesarios para la instalacion.

Tabla 13: Precio a pagar por instalacién de cielo raso

¢Qué precio estaria usted dispuesto a pagar por el servicio adicional de instalacion de
planchas de tumbado si el precio actual de instalacion de gypsum es de $5 y el de yeso
$ 2 por cada metro cuadrado? Escoja solo una respuesta
Pregunta Valoracion f %
Entre 1a 1,5 dolares. 41 13
Entre 1,5 a 3 dblares 237 75
8 Entre 3a 6 dolares 10 3
No estaria dispuesto a pagar un valor adicional 30 9
Total 318 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Grafico 12: Precio a pagar por instalacion de cielo raso
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: En el grafico presente se puede observar que el 75% de los ciudadanos
pagarian por el servicio adicional de instalacion un valor de entre 1,5 a 3 dolares,
el13%entre 1 a 1,5; el 9% no estaria dispuesto a pagar un valor adicional, mientras
que el 3%pagaria entre 3 a 6 dolares.

Interpretacion: Los resultados de la encuesta determinan que los clientes por el
servicio de instalacion pagarian entre 1,5 a 3 ddlares, es decir, que favorece tanto
a los clientes como a los proveedores de planchas de tumbado, concibiendo asi

sustentable o rentable la propuesta.



SILVA 47

PREGUNTA 9: ;Cual es el tamafio aproximado del area donde colocaria cielo raso
(tumbado) en su vivienda?

Tabla 14: Tamafio de instalacion de cielo raso

¢ Cuédl es el tamafio aproximado del area donde colocaria cielo raso (tumbado) en
su vivienda?

Pregunta f %
Entre [Im)”2a [5m)"2 13 4

Entre [6m)”~2 a [10m)"2 135 42

9 Entre [11m)"2 a [15m)"2 145 46
Entre [[16m)"2 a més. 25 8

TOTAL 318 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Gréfico 13: Tamafio de instalacion de cielo raso
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: Segun lo que muestra el grafico, se deduce que el 46% de los ciudadanos
colocarian el cielo raso (tumbado) en un area de entre 11m”2 a 15m”2, un 42% en
un &rea de entre 6m”~2 a 10m”2, un 8% en un area de entre 16m”2 a mas y el 4%
en un area de entre Im”"2 a 5m”2.

Interpretacion: El cielo raso (tumbado) tiene un gran recibimiento en las viviendas
de la ciudad de Guayaquil, pues las personas se interesan en adherirlas a sus
hogares en un espacio en las que puedan ser apreciadas y puedan proyectar un
ambiente agradable y placentero.
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PREGUNTA 10: Estaria dispuesto a utilizar en su vivienda, planchas de tumbado
elaborados a partir de la cascarilla de arroz con similares caracteristicas a las
planchas de yeso y gypsum, pero a un menor precio.

Tabla 15: Uso de cielo elaborado con cascarilla de arroz

Estaria dispuesto a utilizar en su vivienda, planchas de tumbado elaborados a partir
de la cascarilla de arroz con similares caracteristicas a las planchas de yeso y
gypsum, pero a un menor precio

Pregunta f %
Totalmente de acuerdo 208 | 65
Parcialmente de acuerdo 88 28

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 14 4
Parcialmente en desacuerdo 8 3
0 0

Totalmente en desacuerdo

TOTAL 318 | 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Grafico 14: Uso de cielo elaborado con cascarilla de arroz
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: En el grafico anterior se expone que el 65% de los ciudadanos de
Guayaquil estan totalmente de acuerdo en utilizar en sus viviendas planchas de
tumbado a partir de cascarillas de arroz, un 28% parcialmente de acuerdo, un 4%
ni de acuerdo ni en desacuerdo y el 3% parcialmente en desacuerdo.

Interpretacion: En Guayaquil, los ciudadanos se encuentran atraidos por la
mencionada propuesta porque encuentran en ella un novedoso material sostenible
y de calidad, ademé&s con igual caracteristicas de las planchas de tumbado
existentes, que por motivo de tener un valor rebajado les permitira economizar su
dinero.
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PREGUNTA 11: Por favor, marque los lugares donde usted acudiria para adquirir
planchas de tumbado.

Tabla 16: Lugares de expendio del cielo raso

Por favor, marque los lugares donde usted acudiria para adquirir planchas de
tumbado. Seleccione méaximo 3 respuestas.
Pregunta Valoracion f | %
Centros Comerciales 7| 2
Talleres Artesanales 112 | 35
Distribuidora de materiales de construccién 140 | 44
Ferreterias 50 | 16
Anuncios por Internet 9 | 3
Total 318|100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Grafico 15: Lugares de expendio del cielo raso
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: En la gréafica se puede observar que el 44%de los encuestados desean
comprar planchas de tumbado en distribuidoras de materiales de construccién, el
35% en talleres artesanales, el 16% en ferreterias, el 3% en anuncios de internet y
el 2% en centros comerciales.

Interpretacion: Se determina que las planchas fabricadas con cascarilla de arroz
deben ser promocionadas en las distribuidoras o talleres artesanales con el fin de
cubrir la demanda que se ha acrecentado en los Gltimos cinco afios.
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PREGUNTA 12: ;Cuél es el ingreso mensual estimado que percibe, segun la

siguiente escala?

Tabla 17. Ingreso mensual econémico

¢ Cual es el ingreso mensual estimado que percibe, segun la siguiente escala?

Pregunta f %
Menos de $340 75 24
Entre $ 341 a $ 500. 201 63
Entre $ 501 a $ 800 27 8
Entre $ 801 y $1200 10 3
Mas de $ 1200. 5 2
TOTAL 318 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

4%

.

Gréfico 16: Ingreso mensual econdmico
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: Mediante la grafica, se puede observar que el 63% de los habitantes de
Guayaquil ganan mensualmente entre $ 341 a $ 500, el24% gana menos de $ 340,
el8% gana entre $ 501 a $800, el 3% gana entre $ 801y $ 1200 y el 2% gana mas

de $1200.

Interpretacion: En la actualidad la mayoria de personas ganan lo que corresponde
a un sueldo bésico, lo que permite afirmar que todos estan en las condiciones de
adquirir planchas de tumbado a un menor precio y de mejor calidad (planchas de
tumbado a base de cascarilla de arroz).
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PREGUNTA 13: En el mercado comercial el precio de cada plancha de tumbado de
gypsum de la medida 60 * 60 cm tiene un valor de $3,97 y las de yeso $ 2,80 ;Cuénto usted
pagaria por cada plancha de tumbado fabricada a partir de la cascarilla de arroz?

Tabla 18: Precio de cielo a base de cascarilla de arroz

En el mercado comercial el precio de cada plancha de tumbado de gypsum de la medida 60
* 60 cm tiene un valor de $3,97 y las de yeso $ 2,80 ¢ Cudanto usted pagaria por cada plancha
de tumbado fabricada a partir de la cascarilla de arroz?

Pregunta F %
Entre 1 a 3 dolares 223 70
Entre 4 a6 dolares. 70 22
1 3 Entre 7 a 10 ddlares. 20 6
Ningun valor. 5 2
TOTAL 318 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Gréfico 17: Precio de cielo a base de cascarilla de arroz
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: El gréfico muestra que el 70%de los habitantes de la ciudad de Guayaquil
estan dispuestos a pagar entre 1 a 3 dolares por cada plancha de tumbado de medida
de 60 * 60 cm, el 22% entre 7 a 10 ddlares, el 6% entre 4 a 6 dolares y el 2%
ningun valor.

Interpretacion: La comodidad econdémica para el cliente es de suma importancia
pues para satisfacer las necesidades de acabado en los cielos rasos es importante
ofertaran nuevo producto como son las planchas de tumbados elaboradas a base de
cascarilla de arroz porque tienen las mismas caracteristicas que las de yeso y

gypsum.
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PREGUNTA 14: ;De qué material compraria el cielo raso (tumbado) para su
vivienda?

Tabla 19: Cielo raso favorito

¢De qué material compraria el cielo raso (tumbado) para su vivienda?
Pregunta F %
Tumbado de Yeso 75 24
Tumbado de Gypsum 12 5
1 4 Tumbado de cascarilla de arroz 223 | 70
Otro 5 2
TOTAL 318 | 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Gréfico 18: Cielo raso favorito
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Analisis: De acuerdo al grafico, se muestra que el 70% de las personas que habitan
en Guayaquil comprarian el tumbado de cascarilla de arroz, un 24% tumbado de
yeso, un 5% tumbado de Gypsum y un 2% otros.

Interpretacion: Determinada la explicacion del nuevo producto como son las
planchas de tumbado a base de cascarilla de arroz como material para los tumbados,
se obtiene como resultado la aceptacion y acogida por parte de los habitantes de
Guayaquil en el decorado de sus viviendas.
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PREGUNTA 15: El color comun de las planchas de tumbado es blanco, si existiera
la posibilidad de escoger el color. ;Cudl seria de su preferencia?

Tabla 20: Color favorito del cielo raso

El color comun de las planchas de tumbado es blanco, si existiera la posibilidad de
escoger el color. ¢ Cual seria de su preferencia?

Pregunta Valoracion F %
Amarillo 13 4
Azul 0 0
Rojo 7 2

1 5 Crema 290 91
Verde 0 0
Otro 5 2

TOTAL 318 100

Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Gréfico 19: Color favorito del cielo raso
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Fuente: Estudio de mercado
Elaborado por: Pablo Silva

Andlisis: Segun lo expuesto en el grafico, se obtiene como resultado que el 91%de
las personas que habitan en la ciudad de Guayaquil prefieren el color crema para
las planchas de tumbado, el 4%oprefieren el color amarillo, el 2%deotro color, el
2% otro color y el 3% de otros colores.

Interpretacion: En conclusion la mayoria de habitantes ya tienen determinado el
color que quieren mostrar en su cielo raso (tumbado), por tanto se creara un mayor
namero de planchas de tumbado del color mayormente preferido, y un nimero
menor de los colores que le contintan.
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3.2 Estudio de impacto ambiental de las planchas de tumbado a partir de la

cascarilla de arroz

En la etapa de fabricacion de planchas de tumbado a partir de la cascarilla de arroz
es necesario analizar las posibles alteraciones que se puede producir al medio
ambiente y de inmediato generar un Plan de Mitigacion con acciones que ayude a
minimizar los mismos. Para la evaluacion del cumplimiento de la normativa
ambiental del capitulo séptimo de La Constitucion de la Republica del Ecuador se

registraron cada una de las acciones (matriz causa y efecto).

Carécter del impacto: Moderado.

Grado de Perturbacion: Recurso fisico (molde, prensas, quimicos Ay B), calidad

de aire (polvo) y calor que se genera en el lugar del experimento.

Importancia: Utilizar la cascarilla de arroz como materia prima para reducir la

contaminacion de los rios y del medio ambiente.

Extension Superficial: 10 metros cuadrados a la redonda.

Duracién: Mientras se elabora cada plancha de tumbado (15 minutos por c/u) y

con recuperacion a la conservacion del medio ambiente a corto plazo.

Beneficios: Ofertar productos de calidad a menor precio, resistente al agua, durable,
poco inflamable ante la amenaza al fuego, de facil mantenimiento, ademas de la
elegancia por la variedad de colores, segun la preferencia del cliente y de facil

instalacion.

En consecuencia, desde el punto ambiental y social se evidencia que no existe

impedimento alguno para elaboracion de este nuevo material.
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3.3 Conclusiones y recomendaciones del estudio de mercado

Conclusiones

v Se concluye que las planchas de tumbado de tumbado a partir de la cascarilla
de arroz son muy atractivos por la variedad de colores, lo cual lo hace

diferente a los demas.

v" El producto tiene gran aceptacion por los habitantes de la ciudad de
Guayaquil por la durabilidad vy resistencia ante filtros de agua que se

generan en las lluvias.

v' Através de las encuestas realizadas se concluye que el precio del producto
es inferior al de la competencia, cuya elaboracion tendra las mismas

caracteristicas de las demas.

v' Este producto beneficiara a los todos los habitantes sin importar su

condicion econdémicay social, ya que se pretende mejorar la calidad de vida.

v' La cascarilla de arroz se convertira en una fuente de ingresos muy rentable
y marcard la iniciacion de futuras inversiones para la elaboracion de

planchas de tumbado en el pais.

v’ Se conservara y protegera a la naturaleza sin alterar la flora y fauna anexos
al lugar de fabricacion, considerando las normativas legales expuestas en

las leyes.
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Recomendaciones

v Se recomienda elaborar planchas de tumbado de color crema debido a que

es la de mayor preferencia de los clientes y de los otros colores bajo pedido.

v Se recomienda informar y concienciar a la poblacién sobre la existencia de

este producto y generar ofertas para la adquisicién del mismo.

v Analizar asiduamente el FODA y convertir las debilidades en fortalezas y

las amenazas en oportunidades para no decaer en la demanda del producto.

v' Fabricar y comercializar planchas de tumbado de 60 * 60 cm y de 60 * 120
cm., debido a la extension de las viviendas y lugar de mayor preferencia de

los habitantes.

v" Se sugiere dialogar con los duefios de las piladoras para que ubiquen la
cascarilla de arroz en un lugar determinado, de tal forma que no provogue

contaminacion.

v" Coordinar con los compradores de cascarilla de arroz los dias de expendio
de la materia prima en los talleres artesanales de planchas de tumbado para

cubrir la demanda por parte de los clientes.
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3.4 Datos demograéficos de la provincia del Guayas

Grafico 20: Datos demograficos de la provincia del Guayas
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La provincia del Guayas es la que tiene mayor cantidad de habitantes y es una de
las que mas aporta en el desarrollo y progreso del pais. Esta formada por 25
cantones, 56 parroquias urbanas y 29 rurales, situada geograficamente en una zona
privilegiada por la agricultura, especificamente en la cosecha de arroz y oportuna
para el emprendimiento de nuevos talleres de planchas de tumbado a partir de la
cascarilla, ya que en muchas ocasionadas son desechadas y no se le da la utilidad

necesaria.

3.5 Prueba de hipotesis.

(Cortese), manifiesta que “las hipotesis nulas son proposiciones que se aplican entre
las variables para negar o contradecir lo que afirma la hipétesis de investigacion o
estudiar que no existen diferencias significativas” mientras que las hipotesis
alternativa “son posibilidades ante la hipotesis nula”, es decir, que se hallan otras
respuestas con respecto al problema y elegir la més idénea para su respectiva

comprobacion.

HIPOTESIS 1

La plancha fabricada con cascarilla de arroz sera mayor al 40% de aceptacion en el

mercado comercial frente a sus principales competidores (planchas de yeso y

gypsum).

HA: T = 40%

HO: T < 40%

En el siguiente grafico se visualiza la necesidad que tienen los duefios de las
piladoras en contribuir con el cuidado del medio ambiente, por consiguiente la
cascarilla de arroz sera utilizada como materia prima para la elaboracion de cielo
raso de similares caracteristicas que las de yeso y gypsum.



SILVA 59

Tabla 21: Comprobacidn de hipdtesis

Estaria dispuesto a utilizar en su vivienda, planchas de tumbado elaborados a
partir de la cascarilla de arroz con similares caracteristicas a las planchas de yeso
y gypsum, pero a un menor precio

Pregunta Valoracion f %
Totalmente de acuerdo 208 65
Parcialmente de acuerdo 88 28

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 14 4
Parcialmente en desacuerdo 8 3
0 0

Totalmente en desacuerdo

Total 318 100

Error estandar de la distribucion muestral de las proporciones muéstrales

(1 —my)
n

_[0,40 (1 —0,40)
P 318

0,40 (0,60)
318

024
%= |318

0p =+/7,55

a, = 0,027

Prueba para
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Descripcion:

P = Es la proporcion muestral de las observaciones que se consideran “éxitos”.
= Es el valor planteado como hip6tesis para la proporcion poblacional.

g, = Es el error estandar de la proporcion muestral.

P =65%
wy= 40%
a,== 0,027
_ P-my _ 0,65- 0,40
Z= op Z= 0,027
Z=22 7 =9,26

Grafico 21: T Student

/|

La t Student calculada es de 9,26 y la de la tabla (critica) a 24 grados de libertad y

aun nivel de significacion del 0.05 es de 0,0027; por lo tanto la t calculada es mayor
que la critica: Rechazandose la hipotesis nula y se acepta la hipétesis de que la
cascarilla de arroz sea utilizada como materia prima para elaborar planchas de
tumbado. Lo que significa que existe diferencia estadisticamente significativa en
los niveles aceptacion antes y después de presentado el producto, el mismo que
permitira acondicionar las viviendas de todas las familias de Guayaquil sin importar

su condicién econdmica.
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PREGUNTA 4 PREGUNTA 3 PREGUNTA 7 PREGUNTA 8 PREGUNTA 9 PREGUNTALD |PREGUNTA 12 PREGUNTA 13
Oy i astaria
a=lE pm_!cm = Estaria dispuesto a En &l mercado comercial
usted dispuesto a
pagar por & servicio utilizar en su &l precio de cada
. Utted estaria , adcionolde | gl o5 ol somain | T PLOnchas | gy g oy | Plansha de mmbado de
4 Con gus nivel de . s Tiene persads . . . de tumbado . gypsum de la medida 60
: . irterssads en . instalacion de aproximado dsl | ingreso mensual .
importancia usted comprar il comprar cigle raso lanchas de turthads drea donde elaboradors a partir cotimade aus * (00 cm tiene un valor
L :\i icos para (tumbado) en su i &l pracic actual ds  |colocaria cisle raso de la cascarilla de cibe, 55 fm la de 53,97y las ds yeso §
vivienda se instale cigle = . par vivienda dentre de los | | £ . arrez con similares F L = 2,80 jCuanto usted
COMSITUr su L. irstalacion ds gypsum | (tumbads) en su . siguisnts .
raso (tumbada)? ©iviendal proximos tres msses? o de 55 v ol de veso § vivienda? caractsristicas a las cccala? pagaria por cada
’ ‘pa;;adam;n'o ) planchas de veso v . plancha ds tumbads
&
cuadrado? Escaja EVPSUM, PErs 4 un Jabvicada a partir de la
MLEROY PYecio cascavilla de wrez?
solo ura respussta.
Con qué nivel de
i i3 usted
PREGUNTA|  ‘mpertencaut
4 consideraria que =n = 1
wvivienda se instale cislo
raso (tumbado)?
iUsted estaria interesado
PREGUNTA eriales -
: = comprar matnss 0,753793491 1
3 ecologicos para construir su
vivienda?
i Tiene pensado comprar
PREGUNTA | cislo raso (tumbado) en su e o
- vivienda dentro de los 0.,652456181 0,601324550 1
proximos tres meses?
Qe precio astaria vsted
dispuasto 2 pagar por 2l
sarvicio adicional de
instalacion da planchas da
PREGUNTA | ™ -
3 tumbado =i 2] pracio actual 0860611223 0,784047203 067642721 1 °

da instalacion de pvpsum s

de 35 vel de veso 5 2 por
cada metro coadrado?
Ezcoia solo vna respuasta
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pagaria por cada plancha de
tumbado Fabricada a partir de la
cazcanilla de armoz?

FREGUMTA 4 FREGUNTA & FREGUNTA 7 FREGUNTA 2 PREGUMTA S FREGUMTA | PREGUNTA 12 PREGUNTA 13
{0 precia st s Estaria dizpuesto a En el mercado comercial
uzted dizpuesto a o .
. utilizar en zu el precio de cada plancha
pagar por el servicio .
, . L e | wivienda, planchas o de tumbado de gypsum
, aq dlsted estaria - adicional de ACual es el tamano iCualesel . S
ACan qué nivel de ; i Tiene pensadao . ., . de tumb.ado . de lamedida 60 B0 cm
: . interesado en . instalacian de aprogimado del . |ingreso mensual |
importancia uzted . COIIPrar cieloraso : elaborados a partir ; biene un walor de $3.57y
. COmprar materiales planchas de tumbado areadonde . extimado que
considerar a que en su . [tumbada] en su - . P de la cascarilla de ) . laz de yeso 4 2,20
L . . ecologicos para . sielprecio actualde | colocar a cielo . percibe, zequnla| % :
vivienda se instale cielo ) vivienda dentrode los | . arrog con similares L FCuanto usted pagaria
canstiir su . instalacion de gypsum | raso [umbada) en . siguiente
raso [tumbada)? - prosimos tres meses? . caracteristizas alas por cada plancha de
vivienda? exdefhyeldeyesod|  suvivienda? ezcala?, .
planchaz deyesoy tumbado Fabricada a
2 por cadametro . ,
cuadrado? Escaa QURSUIT, PEra & un partir de la cazcarilla de
: Menar precio arroz?
solo unarespuesta,
Cul ez el tamano aprosimada
FRECMTAL el dnea dande colocaria cielo (| SEREIRRSS 0522830767 0766432792 0| BERR04046 1
raso [tumbada) en su vivienda?
Estaria dispuesta a utilizar en su
vivienda, planchas de tumbado
elaborados a partir de 3 cazearilla
FRESITA) e amoz con similres 0752531235 0 7ET406E4E 0741255218 030346774 0740593633 1
caracteristicas alaz planchas de
S0 || QUEELIM), P10 3 UN MEenor
precio
iCual es elingreza menzual
FRECTNTA!  estimado que percibe, seqin a (| 5HE5052 0412473909 0572606575 0743754166 0746539663 0525154504 1
siquiente ezcala?,
En el mercado comercial el precio
de cada plancha de tumbado de
qupsum de la medida B0 ° 60 cm
PREGUNTA|  tiene un valor de $3.37 yas de 0| 634502518 0| AG4GEEE25 0726543403 0449238871 | 0729625616 1
13 yeso 280 iCuanto usted
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Analisis

Se puede determinar que las personas estan interesados en comprar cielo raso a
medida que incrementa la importancia por mejorar las instalaciones de su vivienda.
Se puede deducir que en las edificaciones nunca faltan las instalaciones de cielo

raso por la comodidad y su buen acabado.

Existe la probabilidad de que las personas que estan proximo a desarrollar un
proyecto de construccion estan interesados en comprar cielo raso. Se puede deducir
que a medida que incrementa el nimero de proyectos de construccion el cielo raso

que se instalaré sera con materiales ecoldgicos.

En medida que incrementa el nivel de importancia las personas estarian dispuestas
a pagar un mayor valor en el precio de instalacion en las planchas de tumbado bajo

la condicion que sean ecoldgicas.

Las personas en los proximos meses van a instalar planchas de tumbado en sus
viviendas a medida que incremente sus ingresos econdémicos. Se llega a la
conclusién que mientras las personas tengan mayor poder adquisitivo tendra la
capacidad para comprar e instalar en mayores areas con cielo raso a partir de la

cascarilla de arroz en las viviendas.

La adquisicién de planchas de tumbado a partir de la cascarilla de arroz se
incrementara en medida en que las personas perciban que las mismas, cumplen con
similares caracteristicas de las planchas convencionales que se ofertan en el

mercado como las de yeso y gypsum.

Personas que estan interesadas en usar materiales ecoldgicos estan dispuestos a usar
tumbados ecoldgicos en medida que aumente el interés por las planchas fabricadas

a partir de la cascarilla de arroz.
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Los habitantes de la ciudad de Guayaquil estan dispuestos en los proximos meses a
comprar planchas de tumbado fabricados a partir de la cascarilla de arroz a medida

gue tenga las mismas caracteristicas que las de yeso y gypsum.

Las personas estan dispuestos a cancelar un valor adicional por la instalacion de
cielo raso a medida que cumplan con las similares caracteristicas que las planchas

que se ofertan en el mercado como las de yeso y gypsum.

Se instalara mayores areas de cielo raso en medida que las planchas de tumbado
fabricados a partir de la cascarilla de arroz brinden las mismos beneficios que las

planchas de tumbado convencionales.
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CAPITULO IV

PLAN ESTRATEGICO

4.1 Mision, Vision y Valores Organizacionales

Mision

Ofrecer planchas de tumbado elaborado a partir de la cascarilla de arroz para el

mejoramiento de las viviendas de los habitantes de la ciudad de Guayaquil sin

importar su condicion econdmica y garantizar una vida confortable.

Vision

Ser una empresa lider en ofertar planchas de tumbado con una gama de colores

acorde a las necesidades del cliente, ofertarlo a nivel internacional y ganando

reconocimiento para su importacion.

Valores Organizacionales

La empresa se caracterizara por la aplicacion de lo siguientes valores morales y

éticos, que se detallan a continuacion:

» Honestidad: Se ofrecera la garantia del producto a los clientes, es decir, que
las planchas de tumbado que tuviesen dafios durante los primeros seis meses

se les cambiard inmediatamente.
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Trabajo en equipo: Se formara equipos de colaboradores segun las
capacidades y potencialidades de los operarios, de tal forma que realicen
trabajos eficientes y estén dispuestos a fortalecer la mision y vision de la

empresa.

Responsabilidad: Se dictaminara obligaciones establecidas por la empresa
y se capacitara a los artesanales para satisfacer las necesidades de los

clientes.

Calidad: Se innovara aplicaciones del producto de forma constante y

permanente y ofertar nuevos disefos.

Respeto: En la empresa se percibira una correlacion de buen trato entre el
operario y los clientes. Se respetara la jornada laboral y todas las decisiones

que se tome en la empresa.

4.2 Andlisis de la integracion

Dentro del analisis FODA se consideraron todos aquellos aspectos, tantos internos

como externos, que estan vinculados con la operatividad de la empresa y por ende

tienen gran incidencia en el logro del progreso empresarial.

Tabla 22. Fortalezas y debilidades de la empresa

AMBIENTE INTERNO

FORTALEZAS DEBILIDADES

Espacio fisico: La organizacion | = Producto nuevo: Esta debilidad

tiene un espacio suficiente para depende de la aprobacion de los

ubicar todos los  recursos consumidores para convertirse en

una fortaleza.
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materiales necesarios para la
fabricacion de las planchas de

tumbado.

Productos de Calidad: Las
planchas de tumbado a partir de la
cascarilla de arroz tienen las

mismas caracteristicas que las de

yeso y gypsum.

Personal capacitado: Cada
trabajador se destaca por la
habilidad y destreza para disefar
los productos acorde a la necesidad

del cliente.

Mejoramiento continuo: La
organizacion se ubica dentro de los
estandares de calidad y proceso de
mejora permanente a medida que
evoluciona la ciencia y la

tecnologia.

Precios: El valor de cada plancha
de tumbado es alcanzable para
toda la poblacion sin importar su

condicion econdmica.

Falta de personal especializado en
el tema dentro del pais: Poca
experiencia de los  obreros
artesanales para elaborar y colocar

las planchas de tumbado.

Poca experiencia en el mercado:
Los talleres artesanales y lugares de
ventas tienen poca experiencia en el

expendio de estos productos.

Elaborado por: Pablo Silva
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Tabla 23: Oportunidades y amenazas de la empresa

AMBIENTE EXTERNO

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Reducir la  contaminacion:
Aprovechar la cascarilla de arroz
como materia prima de las

haciendas arroceras.

Mejorar la vivienda: Lograr un
ambiente acogedor y mejorar el

aspecto de las viviendas.

Variedad de disefios: Disefiar las
planchas de tumbado segun el

ambiente

Competencia: La preferencia que

tienen las planchas de tumbado de

yeso y gypsum.

Desconfianza por parte de los
habitantes: Los clientes creen que la
instalacion del producto sea costoso 0
se deteriore en un corto periodo de

tiempo.

Oferta atomizada: Si el producto
tiene la aceptacion esperada es

posible la afectacion de los precios.

(pasillos,  discoteca,

oficina, etc.) que se desea decorar.
= Falta de apoyo por parte de los

= Talleres artesanales: Crecimiento hacendados: Poca colaboracion de

] los obreros de las haciendas para
de la mano de obra para fabricar P
desechar la cascarilla de arroz en

estos productos. )
lugares determinados.

Elaborado por: Pablo Silva

4.3 Cinco fuerzas de Porter

El anélisis de las cinco fuerzas de Porter permite identificar de forma efectividad la
competitividad que tendra el producto frente a los demas de similitud
caracteristicas. Asi como la determinacién de los clientes y proveedores al
momento de la oferta del producto. Para su efecto, se detallan a continuacion:



SILVA 69

v Poder de negociacion de los clientes:

Los clientes seran los habitantes de toda posicion econémica de la ciudad
de Guayaquil. Tendran poder de negociacion ya que es un producto nuevo
que busca una posicion competitiva en el mercado frente a dos productos

(planchas de yeso y gypsum) que son muy conocidos por las personas.

v Poder de negacion de los proveedores:

Se consideraran como proveedores, todas aquellas haciendas arroceras, las
mismas que ofreceran la materia prima de forma gratuita, debido a que se la
considera como un desecho, ya que en muchas ocasiones se suele pagar para
ser retirada, por ende es un beneficio tanto para los proveedores como los
productores. Estas haciendas aprovecharan mejor los residuos previos a la

fabricacién de este producto.

v" Amenaza de productos sustitutos:

Existe una alta amenaza de productos sustitutos, ya que hoy en dia junto a
los productos de mayor preferencia (planchas de tumbado de yeso y
gypsum) se ofertan variaciones, razén por la cual se considera necesario que
este nuevo producto (planchas de tumbado a partir de la cascarilla de arroz)
cumplird con las mismas funciones que las planchas de tumbado

mencionadas anteriormente.

v' Entrada de nuevos competidores

La creacion de la empresa que oferta planchas de tumbado a partir de la cascarilla
no genera amenaza ante su legalizacion e implementacion, lo que si se dificulta es

posicionarse a los clientes para que adquieran el nuevo producto cada vez que
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decidan colocar cielo raso en sus viviendas, debido a que es novedoso y no ha sido

reconocido.

v Rivalidad entre competidores

En la actualidad, la ciudad de Guayaquil no dispone de empresas o talleres

que se encargan de elaborar este producto, por lo cual no tiene competencia,

pues la empresa ha sido creada con el propoésito de fomentar el Buen Vivir.

4.4 Posicionamiento estratégico

Las acciones a realizar para ofertar el producto, de tal forma que produzca un

Impacto positivo, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 24: Posicionamiento estratégico

Estrategias Descripcion Tacticas
Liderazgo en | Reducir los costos de | Seleccionar a las haciendas
costos instalacion de las | arroceras proveedoras de la

planchas de tumbado. | materia prima.
Seleccionar el lugar adecuado para
ubicar la cascarilla.

Recopilar informacion sobre la

Diferenciacion

Mejorar la condicién
de wvida de los
habitantes.

condicion de vida de los habitantes
de Guayaquil.
Identificar el tipo de vivienda.

Enfoque

Beneficio a toda clase
social.

Se ofertara los productos en las
distribuidoras y lugares
artesanales de la ciudad de
Guayaquil.

Elaborado por: Pablo Silva
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CAPITULO V

ANALISIS FINANCIERO DEL PROYECTO

51  ANALISIS ECONOMICO - FINANCIERO

El andlisis econdmico - financiero se realizd con el fin de medir la viabilidad del
proyecto, por medio de técnicas contables e instrumentos financieros en donde se
estudio la inversion requerida para establecer la planta procesadora del producto y
el capital para poner en marcha la produccion del mismo para luego medir la

rentabilidad de dicha inversion.

5.1.1 Inversion total

Para poder analizar la factibilidad de un proyecto es necesario identificar todo aquel
monto que genere desembolso antes y después las operaciones de la empresa,
siendo asi, la inversion se ha estructurado en tres partes, la inversion en activos
fijos, inversion en capital de trabajo y los gastos de constitucion, generando un
monto total de $ 160.323,24

Tabla 25: Inversion total

INVERSION TOTAL

INVERSION FIJA $ 45.346,00
INVERSION CAPITAL DE TRABAJO $113.177,24
MATERIA PRIMA $ 7.096,32
CIF $ 39.673,34
GASTOS DE PRODUCCION $ 19.898,20
GASTOS ADMINISTRATIVOS $ 31.663,84
GASTOS DE VENTAS $ 14.845,54
GASTOS DE CONSTITUCION $ 1.800,00
TOTAL INVERSION $ 160.323,24

Elaborado por: Pablo Silva
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5111 Inversion en activos fijos
Esta inversion esta compuesta de todas las necesidades tangibles que requiere la
empresa, como son las maquinarias y equipos, los muebles de oficina, los equipos

de computacién y los equipos de oficina, generando un monto total de $ 45.346,00

Tabla 26: Inversion de activos fijos

ACTIVO FIJO
MAQUINARIAS Y EQUIPO $41.242,00
MUEBLES OFICINA $ 1.844,00
EQUIPOS DE COMPUTACION $ 2.080,00
EQUIPOS DE OFICINA $ 180,00
TOTAL ACTIVO FIJO $ 45.346,00

Elaborado por: Pablo Silva

Es importante afiadir en este punto que los activos fijos estan sujetos a deterioro por
el uso con el transcurso del tiempo, por lo cual, es necesario realizar una
depreciacion de cada uno de ellos que servira como escudo fiscal al momento de
realizar las declaraciones, ya que este no es considerado un gasto que genere

desembolso. Ver anexo 3

51.1.2 Inversién capital de trabajo

El capital de trabajo esta considerado como los fondos necesarios para poner en
marcha las actividades productivas y de comercializacion de la empresa, como tal,
estan considerados los costos de produccidn, los gastos administrativos y los gastos
de ventas sumando un monto total de $ 113.177,24
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Tabla 27: Inversion capital de trabajo

INVERSION CAPITAL DE TRABAJO
Materia prima $ 7.096,32
CIF $ 39.673,34
Gastos de Produccidon $ 19.898,20
Gastos administrativos $ 31.663,84
Gastos de ventas $ 14.845,54
TOTAL $ 113.177,24

Elaborado por: Pablo Silva

5.1.1.2.1 La materia prima

La materia prima en este proyecto es la “cascara de arroz” ya que es la parte
fundamental del producto, esta materia prima va a ser adquirida sin costo alguno,
sin embargo hay que considerar su movilizacion hacia las instalaciones de la planta

en donde se va a ser procesada y trasformada en el producto final.

La cascara de arroz va a ser transportada en volquetas de 5 toneladas que
corresponde a 15.000 kilogramos de materia prima, a un costo de $ 20.00 debido a
la corta distancia desde el lugar que se la obtiene hasta la planta, el costo de la
materia prima esta directamente relacionado con las unidades a producir, y dicho

calculo se realizo de la siguiente manera:

Tabla 28: Unidades de produccion

UNIDADES A PRODUCIR
Horas laborales 8
Produccidn por prensa / hora 12
Numero de prensas 4
Produccidn diaria 384

Elaborado por: Pablo Silva
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La empresa contara con cuatro prensas con una capacidad de produccion de 12
unidades por hora, en 8 horas laborales se obtendrd una produccion diaria de 384
unidades. Entonces, si por cada plancha producida, son necesarios 5 kg. de materia
prima, en 384 unidades a producir se requeriran 1.920,00 kg que corresponde al
13% de la capacidad de la volqueta, y si el trasporte tiene un costo de $ 20,00 el
costo diario de materia prima seréa de $ 2,56 que multiplicado por 22 dias laborables
genera un costo mensual de $ 56,32 un costo anual de $675,84 por los doce meses

del afio.



Tabla 29: Costo anual de cascara de arroz
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Materia Prima (Cascara de arroz)

vVolquetada UNIDADES | Cantidad de
Detalle COSTO casgara de Capacidad de A materia o COSTO POR COSTO COSTO
UNITARIO arroz carga de volqueta | PRODUCIR prima en 0 DIA POR MES AUNUAL
DIARIAS Kg
CASCARA DE ARROZ $ 0,007 20 15.000 384 1.920,00 13% $2,56 $ 56,32 $675,84

Elaborado por: Pablo Silva

Ademas de la cascara de arroz, en este punto hay que considerar los quimicos que serviran para transformar la materia prima en producto terminado,

el costo anual de dichos quimicos tendra un monto de $ 86.169,60 que se ha calculado de forma porcentual de la siguiente manera:

Tabla 30: Costo anual en quimicos

QUIMICOS
UNIDADES
L. A COSTO POR| COSTO POR COSTO
0,

Detalle COSTO % Costo unitario PRODUCIR DIA MES AUNUAL

DIARIAS
Poliuretano A (Galén) $ 3,00 16% $ 0,48 384 $ 18432| $ 4.05504 | $ 48.660,48
Poliuretano B (Galon) $ 3,00 12% $ 0,36 384 $ 13824 $ 3.041,28 | $ 36.495,36
Colorante (Kg.) $2,00 0,5% $ 0,01 384 $ 384 $ 8448 | $ 1.013,76
TOTAL $ 322,56 $ 7.096,32 | $ 86.169,60

Elaborado por: Pablo Silva
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5.1.1.2.2 Costos indirectos de fabricacion (CIF)

Como costos indirectos estdn considerados los costos que intervienen en la
produccion de forma complementaria como son la materia prima indirecta y la
energia eléctrica. Estos costos suman un total de $ 39.673,34 en donde, para el
consumo de la energia eléctrica en el area de produccién se ha presupuestado un

gasto mensual de $ 400 que suman $ 4.800,00 en el afio.

Tabla 31: Costo indirectos anual de fabricacion

COSTOS INDIRECTOS DE FABRICACION
Detalle Mensual Anual
Materia Prima Indirecta $2.906,11 $ 34.873,34
Energia eléctrica $ 400,00 $ 4.800,00
Total $3.306,11 $ 39.673,34

Elaborado por: Pablo Silva

Por otro lado, se ubica la materia prima indirecta que la conforma los esquineros y
los sunchos, este calculo se lo ha realizado por medio del porcentaje de uso

resultando un costo total de $ 34.873,34, el mismo que se detalla a continuacion:

Tabla 32: Costo anual de materia prima indirecta

MATERIA PRIMA INDIRECTA
costo unidades | cantidad costo costo costo por
DETALLE unitario a en% a unitario por mes’,) costo anual
producir utilizar dia
ESQUINEROS $0,08 384 4 $032 | $12288 | $2.703,36 | $32.440,32
SUNCHO NEGRO RECICLADO DE 12MM 10 KG | $ 12,00 384 0,20% $0,02 $ 922 | $ 202,75 | $ 2.433,02
TOTAL $132,10 | $2906,11 | $ 34.873,34

Elaborado por: Pablo Silva
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5.1.1.2.3 Gastos administrativos

Estos gastos estan considerados dentro del capital de trabajo ya que son erogaciones
que se realizan conforme se va desarrollando el proyecto, comprende la
remuneraciones al personal administrativo, los utiles de oficina, los servicios
basicos consumidos dentro del &rea y los gastos de arriendo que suma un monto
total de $ 31.663,84

Tabla 33: Gastos administrativos

GASTOS ADMINISTRATIVOS
RUBROS ANUAL
Sueldos vy salarios $29.971,64
Utiles de oficina $ 192,20
Servicios basicos $ 1.500,00
Gastos de arriendo $ 4.800,00
TOTAL $ 1.663,84

Elaborado por: Pablo Silva

5.1.1.2.4 Gastos de ventas

Los gastos de ventas se miden de forma separada de los gastos administrativos para
distinguir el departamento y la actividad que se realiza en el mismo, para estos
gastos se ha estimado un valor de $14.845,54 que resulta de la suma de los sueldos

y salarios y los gastos en publicidad y propaganda.

Tabla 34: Gasto anual de ventas

GASTOS DE VENTAS
GASTOS COSTO ANUAL
SUELDOS Y SALARIOS $13.97554
GASTOS DE PUBLICIDAD Y PROPAGANDA $ 870,00
$14.845,54

Elaborado por: Pablo Silva
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5.1.1.3 Gastos de constitucion

Estos gastos se efecttan con el fin de establecer la empresa, se realizan antes de
empezar las operaciones cotidianas de la misma como son los gastos de constitucion

y los gastos de instalacion los cuales generan un monto total de $ 1.800,00

Tabla 35: Gastos de constitucion e instalacion

GASTOS DE CONSTITUCION $ 300,00
Certificaciones y permisos $ 300,00
GASTOS DE INSTALACION $ 1500,00
Adecuacién del local $ 1500,00
TOTAL $ 1800,00

Elaborado por: Pablo Silva

5.1.2 Financiamiento

El financiamiento estard estructurado en dos partes, el 67 % del monto de la
inversion que corresponde a $ 110.000,00 estara cubierta por un préstamo que se
realizara en el Banco Nacional de Fomento y el 31 % restante provendra de las

aportaciones de los socios, accionistas o duefios de la empresa con un monto de
$50.323,24

Tabla 36: Financiamiento

FINANCIAMIENTO

BANCO $ 110.000,00
CAPITAL SOCIAL $ 50.323,24
TOTAL $ 160.323,24

Elaborado por: Pablo Silva
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La tasa activa del Banco Nacional de Fomento es del 11.20% anual, el préstamo

sera de modalidad hipotecaria con un plazo 10 afios por un monto de $ 110.000,00,

mediante los célculos respectivos, el préstamo tendrd una cuota anual de $

18.835,08 mas un 3.4323 % de seguro de desgravamen.

Tabla 37: Cuota anual del préstamo

PERIODO 10afios
PRESTAMO $ 110.000,00
INTERES 11,20%
CUOTA ANUAL $ 18.835,08
Seg. Desgravamen 3,432%

Elaborado por: Pablo Silva

Conociendo la cuota anual, se procedié a realizar un cuadro de amortizacién en

donde se puede apreciar que el monto total que se terminara pagando con la tasa de
interés establecida es de $ 191.039,76. Y dentro de 10 afios debera estar cubierta la
totalidad de la deuda.

Tabla 38: Cuadro de amortizacion del préstamo

AMORTIZACION DE PRESTAMO BANCARIO

eRiopos | CUOTA | INTERES | CAPITAL | pecloaUnvien | PAGAR | PRESTAMO
Ao 0 $ 110.000,00
Ao 1 $18.835,08 $12.320,00 $6.515,08 $ 422,82 $19.257,90 | $103.484,92
Afio 2 $ 18.835,08 $11.590,31 $7.244,76 $397,78 $19.232,86 $ 96.240,16
Afio 3 $18.835,08 $10.778,90 $8.056,18 $ 369,93 $19.205,01 $88.183,98
Ao 4 $18.835,08 $9.876,61 $8.958,47 $ 338,97 $19.174,04 | $79.22551
Afo 5 $18.835,08 $8.873,26 $9.961,82 $ 304,53 $19.139,61 $ 69.263,69
Afio 6 $18.835,08 $7.757,53 $11.077,54 $ 266,24 $19.101,31 $58.186,15
Afo 7 $18.835,08 $6.516,85 $12.318,23 $ 223,66 $ 19.058,73 $ 45.867,92
Afio 8 $18.835,08 $5.137,21 $13.697,87 $ 176,31 $19.011,39 $32.170,05
Ao 9 $18.835,08 $ 3.603,05 $15.232,03 $ 123,66 $18.958,73 $ 16.938,02
Afio 10 $18.835,08 $1.897,06 $16.938,02 $ 6511 $18.900,18 -

$ 78.350,76 $ 110.000,00 $2.689,00 $191.039,76

Fuente: Banco Nacional de Fomento

Elaborado por: Pablo Silva




5.1.3 Presupuesto de ingresos

5.1.3.1  Valoracion del precio
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Conociendo el total de produccién anual en unidades fisicas de 101.376 sefialado

en puntos anteriores, se procedié a evaluar el margen de contribucion, que permite

identificar cuanto contribuiria el producto a la empresa, este dato se lo obtiene

mediante la resta del precio de venta menos los costos variables unitarios.

Se conoce que los costos variables son los que estan directamente relacionados con

el volumen de produccidn, ya que si se produce mas unidades se requerira de mas

materia prima, mayor uso de mano de obra directa y aumentaran los costos

indirectos de fabricacion, siendo asi se ha calculado un costo variable unitario de $

1,44 y sabiendo que el precio de venta es de $ 3,00 entonces se obtendra un margen

de contribucion de $ 1,56

Tabla 39. Costos de produccion

COSTOS DE PRODUCCION

PROCESO DE PRODUCCION 101.376,00
COSTOS Uﬁﬂ'SATROIO COSTO TOTAL
MATERIA PRIMA
CASCARA DE ARROZ $ 0,01 $ 675,84
Poliuretano A (Galdn) $ 0,48 $  48.660,48
Poliuretano B (Galdn) $ 0,36 $  36.495,36
Colorante (Kg.) $ 0,01 $ 1.013,76
TOTAL COSTO DE MATERIA PRIMA $ 0,86 $ 86.845,44
MANO DE OBRA
OBREROS $ 0,20 $ 19.898,20
TOTAL MANO DE OBRA 3$ 0,20 $ 19.898,20
COSTOS INDIRECTOS DE FABRICACION
MATERIA PRIMA INDIRECTA $ 0,34 $ 34.873,34
SERVICIOS BASICOS $ 0,047 $ 4.800,00
TOTAL COSTOS INDIR. DE FABRIC. $ 0,39 $ 39.673,34
TOTAL COSTOS DE PRODUCCION $ 1,44 $ 146.416,98
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CONTRIBUCION MARGINAL 52%

COSTO
COSTOS UNITARIO PRECIO UNIT.

TOTAL

MATERIA PRIMA $ 0,86

MANO DE OBRA $ 0,20

COSTOS INDIRECTOS DE FAB. $ 0,39

TOTAL COSTO UNIT.TOTAL $ 1,44 $ 3,00

Elaborado por: Pablo Silva

5.1.3.2  Proyeccion de ingresos

En primer lugar, se estableci6 el ingreso en el primer periodo que resulta de la
multiplicacion de la cantidad de unidades anuales fabricadas por el precio de venta,
de lo que resulta un ingreso anual de $ 304.128,00. En la proyeccion de los ingresos
se fij6 un indice de crecimiento de ventas del 9 % ya que la produccién anual es

proporcionalmente pequefia en relacion a la demanda.

5.1.3.3  Punto de equilibrio

El punto de equilibrio en el nivel de ventas que se debe de alcanzar para no obtener
ni ganancias ni pérdidas, para el célculo de este indicador financiero se debe de
tener clara la diferencia entre los costos fijos y costos variables, como ya se ha
descrito los costos variables dependen del volumen de produccion mientras que los
cotos fijos no sufren variabilidad alguna, como los gastos administrativos y gastos
de venta.



Tabla 40: Punto de equilibrio

1.|DATOS
Costos fijos total $58.829
Costos variables total $ 146.417
Ingresos totales $304.128
Unidades producidas 101
Costos variables(unidad) $1,44
Precio unitario $3,00
2.|PUNTO DE EQUILIBRIO
P.E EN UNIDADES 38
P.E EN DOLARES $113.133,42

Elaborado por: Pablo Silva

Siendo asi, el nivel de ventas en unidades monetarias que se debe lograr es de
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$

113.133,42, y el volumen de ventas en unidades fisicas es de 37.711 como se

muestra en el siguiente gréfico.

Grafico 22: Punto de equilibrio
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Elaborado por: Pablo Silva
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5.1.4 Evaluacion financiera

La evaluacién financiera se realizé con el objeto de analizar la factibilidad del
proyecto para este se utilizd dos estados financieros, el primero, el estado de
resultado donde se determind una rentabilidad del 20 % para el primer afio en el
analisis del proyecto, y este indice de rentabilidad conocido como Margen de
Utilidad Neta lleva una tendencia creciente hasta alcanzar el 38 % en el Gltimo
periodo de estudio. En segundo lugar el estado de flujo defectivo usado para el
calculo del Valor Actual Neto (VAN), la Tasa Interna de Retorno (TIR) y el periodo

de recuperacion de la inversion conocido como PAYBACK.

Este Gltimo indicador financiero “PAYBACK?”, resulta de la sumatoria de los flujos
anuales hasta cubrir el monto de la inversion inicial, y realizando dicho calculo, se
demuestra que la inversion serd recuperada en su totalidad en el tercer afio de
operacién del proyecto, haciéndolo muy atractivo en cuanto al beneficio sobre la

inversion.

5141 Valor Actual Neto

El valor actual neto estima cuanto se hubiera ganado si se tomara la decision de
invertir en otro proyecto, toma todos los flujos de efectivo futuros y los devuelve a
valor presente para luego restarle la inversion, la teoria establece que si el VAN es
mayor a cero se acepta el proyecto caso contrario se rechaza en este caso el VAN

resulto ser $ 570.103,28 por lo q se acepta el proyecto.

Tabla 41: Valor anual neto

Valor Actual Neto

Afos Flujo neto disponible
ANO 0 $ -160.323,24
ANO 1 $ 58.935,17

ANO 2 $ 73.341,10




ANO 3 $ 85.253,51
ARNO 4 $ 102.847,24
ANO 5 $ 120.029,63
ARNO 6 $ 136.961,67
ANO 7 $ 160.059,21
ARO8 $ 183.274,36
ANO 9 $ 206.816,94
ARNO 10 $ 193.890,04
VAN $570.103,28

Elaborado por: Pablo Silva

5.14.2 Tasa interna de retorno
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La tasa interna de retorno es un indice que se utiliza para que el VAN se haga cero,

en teoria esta tasa debe ser mayor a la tasa referencial usada para el calculo del

VAN, para este caso la TIR resulto ser del 53% por lo que acepta una vez mas el

proyecto y se afirma su viabilidad al proyecto.

Tabla 42: Tasa interna de retorno

Tasa Interna de Retorno

Afos Flujo neto disponible
ANO 0 $ -160.323,24
ANO 1 $ 58.935,17
ANO 2 $ 73.341,10
ANO 3 $ 85.253,51
ANO 4 $ 102.847,24
ANO 5 $ 120.029,63
ANO 6 $ 136.961,67
ANO 7 $ 160.059,21
ANO 8 $ 183.274,36
ANO 9 $ 206.816,94
ANO 10 $ 193.890,04

TIR 53%

Elaborado por: Pablo Silva
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES DEL
PROYECTO

CONCLUSIONES

Por medio de la factibilidad técnica, econdmica, financiera y de mercado, la
presente investigacion ha demostrado la necesidad de utilizar como materia prima

la cascarilla de arroz.

Durante el estudio de mercado se pudo divisar un mercado no explotado por los
artesanos, cielo raso a partir de la cascarilla de arroz, de igual caracteristicas que las

de yeso y gypsum.

Se pudo comprobar mediante al estudio técnico que la implementacion de planta
procesadora de cielo raso en la ciudad de Guayaquil va a beneficiar a todas las

familias sin importar su condicion econémica.

Esta investigacion ha ejecutado cada uno de los objetivos propuestos (segun la
rentabilidad de la empresa) ya que la implementacién del proyecto genera fuentes
de empleo y satisface las necesidades de vivir bajo un clima agradable y acogedor.

El estudio reflejo las garantias necesarias en el cuidado del medio ambiente

respetando las normativas vigentes en la Constitucion del Ecuador.

La evaluacion econdmica proporciona como deduccién de una inversion atractiva
porque brinda una tasa del 53% como retorno a la inversion durante el proceso de

analisis del proyecto.
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RECOMENDACIONES:

Se sugiere que las piladoras del Canton Nobol almacene la cascarilla de arroz y
provea de la materia prima a la planta procesadora para que se fabrique cielo raso

y mejorar el estilos de vida de los habitantes.

Los habitantes de la ciudad de Guayaquil determinaron la importancia de disponer
en las ferreterias o talleres artesanales cielo raso de similares caracteristicas que las

de yeso y gypsum a precios mas econémicos.

Se recomienda adecuar la empresa con los equipos necesarios y determinar con qué
tipos de departamentos se va a contar para la elaboracion de varios disefios para que
la planta procesadora de cielo raso pueda ofertar los productos en las empresas

ferreteras de mayor preferencia.

La aplicacion del presente estudio proyecta la posibilidad de inversién que genera
fuentes de empleo en areas, ya sea para asuntos financieros, ventas, compras y otras

operaciones.

Se sugiere tomar todas las precauciones necesarias que garantice el cuidado del
medio ambiente durante la fabricacion de las planchas de tumbado en la planta

procesadora.

Este proyecto se lo implementa con un capital social del 100% propio que garantiza
una excelente rentabilidad. También se recomienda que se adecue un lugar para

garantizar el cuidado del medio ambiente.
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Anexo 1
Guia de entrevista a expertos
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Tabla 43: Guia de entrevista a expertos
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N° de Quintales de Arroz
Nombre de la | Nombre del N° de Trabajadores por mes Datos Extras
Piladora Propietario Indagacién sobre el ¢ Qué sucede con Notas
Produccidon | Producciéon | PB (Marzo, | PA (Junio | uso de la cascarillade | lacascarillade [<«se o utiliza
alta Baja Abril, y Agosto) arroz arroz? para hacer pan,
Mayo)
Es llevada a la Region | Lo disuelven en | “Se lo utiliza
ADELA Dalton 9 3 1000 qq 3000 qgq | Sierra para la industria | los quemadores | para fermento
MARIA Ronquillo avicola para secar el arroz | de remedio”
Uso para la | Es vendido por | “Es lanzada al
BANAPOB Geovanny 20 5000 qq 10000 qq | fermentacion de wuso | camion o mula | 10
Poveda orgéanico entre 30 a 40
. “Se pudre por la
dolares.
humedad”
Usado como £ id
CRISTO DEL | Cinthya 6 3 1000 qq 9000 qq | combustible en IS esparcido 3” “Se lo llevan al
CONSUELO | Herrera panaderias y hornos de 0S Campos  de
gl cultivo campo para
cementera naciona mejorar el
suelo”

Datos: Fuente de la investigacion
Elaborado por: Pablo Silva
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Anexo 2

CUESTIONARIO PARA ESTUDIO DE MERCADO

@UNI\[{EBSIDAD
PaciFico
Escuela de Negocios

FORMANDO EMPRESARIOS CON VISION INTERNACIONAL

ECUADUOR

El presente instrumento tiene como objetivo identificar el material para el cielo raso
(planchas de tumbado) que prefieren los clientes de la ciudad de Guayaquil. Con la
informacidn que se obtenga se disefiara un plan para la fabricacion de este producto

gue cumpla con todos los estandares de calidad.
INSTRUCTIVO

Para llenar este cuestionario sirvase escribir una X en el casillero segun la respuesta

que seleccione.

1.- ¢Alguna vez usted ha tenido cielo raso (planchas de tumbado) en su vivienda?
Si su respuesta es No, la presente encuesta se dara por terminada, le

agradecemos su colaboracion.

[]si
|:|N0

2.- (De qué material esta hecha su vivienda?

D Cafa (1)
D Bloque (2)

D Madera (3)
D Mixta (4)

D Otra, Especifique
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3.- A continuacion se mencionan las caracteristicas mas importantes del cielo raso
(tumbado). Ahora, por favor digame por qué lo instalaria en su vivienda. (Lea cada

caracteristica a la vez).

D Resistencia a la humedad. (1)

| | Durabilidad. (2)

D Aislar el calor. (3)
D Decorar su vivienda. (4)

4.- ¢Con qué nivel de importancia usted consideraria que en su vivienda se instale

cielo raso (tumbado)?

D Muy importante. (1)
D Importante. (2)
D Poco importante. (3)

D Para nada importante. (4)

5.- ¢Usted estaria interesado en comprar materiales ecologicos para construir su
vivienda? En el caso de responder nunca a esta pregunta, siga a la pregunta 6, de lo

contrario, salte a la pregunta 7.

I:I Siempre.

|:| Casi siempre.

[ ] Algunas veces.

|:| Rara vez
I:I Nunca
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6.- Porqué motivo usted NO compra productos ecoldgicos.

I:I Es caro.

I:I No los conoce.

|:| No cree en sus capacidades.
|:| Dificil acceso a los productos.
|:| Relacién calidad - precio.

|:| Falta de costumbre.

7.- ¢Tiene pensado comprar cielo raso (tumbado) en su vivienda dentro de los
préximos tres meses?

I:I Definitivamente no comprare.

|:| Probablemente no comprare.

I:I No he decidido.

I:I Probablemente compraré.

I:I Definitivamente compraré.

8.- ¢Qué precio estaria usted dispuesto a pagar por el servicio adicional de
instalacion de planchas de tumbado si el precio actual de instalacion de gypsum es
de $5y el de yeso $ 2 por cada metro cuadrado? Escoja solo una respuesta. Nota:

Este precio no incluye el costo de los materiales necesarios para la instalacion.

|:| Entre 1a 1,5 dolares.
|:| Entre 1,5 a 3 dolares.
I:I Entre 3a 6 dolares.

|:| No estaria dispuesto a pagar un valor adicional
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9.- ¢Cual es el tamario aproximado del area donde colocaria cielo raso (tumbado)

en su vivienda?

I:I Entre 1m2 a 5m?.
I:I Entre 6m? a 10m?.
|:| Entre 11m? a 15m?.

|:| Entre 16m? a mas.

10.- Estaria dispuesto a utilizar en su vivienda, planchas de tumbado elaborados a
partir de la cascarilla de arroz con similares caracteristicas a las planchas de yeso y

gypsum, pero a un menor precio

|:| Totalmente de acuerdo.

|:| Parcialmente de acuerdo.

|:| Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
|:| Parcialmente en desacuerdo.

|:| Totalmente en desacuerdo.

11.- Por favor, marque los lugares donde usted acudiria para adquirir planchas de

tumbado. Seleccione maximo 3 respuestas.

|:| Centros comerciales.
Talleres Artesanales.
Distribuidora de materiales de construccion.

Ferreterias.

Ot

Anuncios de Servicio por Internet
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|:| Otro, Especifique por favor

12.- ;Cual es el ingreso mensual estimado que percibe, segun la siguiente escala?

|:| Menos de $340.

[ ] Entre$341a$500.
|:| Entre $ 501 a $ 800.
[ ] Entre $801y $1200

[ ] Masde$ 1200

13.- En el mercado comercial el precio de cada plancha de tumbado de gypsum de
la medida 60 * 60 cm tiene un valor de $3,97 y las de yeso $ ¢Cuanto usted

pagaria por cada planchade tumbado fabricada a partir de la cascarilla de arroz?

I:I Entre 1 a 3 dolares.
|:| Entre 4 a 6 dolares.

|:| Entre 7 a 10 ddlares.

|:| Ningun valor.

14.- ; De qué material compraria el cielo raso (tumbado) para su vivienda?

|:| Tumbado de Yeso.
|:| Tumbado de Gypsum

|:| Tumbado de cascarilla de arroz.

|:| Otro (Especifique):
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15. El color comun de las planchas de tumbado es blanca, si existiera la
posibilidad de escoger el color. ;Cudl seria de su preferencia? Marque maximo

tres opciones.

amarillo
azul
rojo
crema
verde

Todos los colores

OO0 dn

Otro, Especifique por favor

DATOS DEMOGRAFICOS

Edad:

Profesion o actividad a la que se dedica:

Género:

Masculino |:| Femenino |:|

Lugar de residencia en Guayaquil:

Norte|:| Centro|:| Sur |:| Otra ciudad|:| , especifique

Gracias por su elaboracion.



ANO

VENTAS

TOTAL INGRESOS

COSTOS

COSTOS DE PRODUCCION

MP

MO

CIF

UTILIDAD BRUTA

GASTOS ADM.

GASTOS DE VENTAS

GASTOS NO DESEMBOLSABLES
DEPRECIACION DE ACTIVOS FIJOS
AMORTIZACION DE ACTIVOS INTANGIBLES

TOTAL DE GASTOS

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS
TRABAJADORES (15% )
IMPUESTOS (22%)

UTILIDAD NETA

margen de utilidad neta

Elaborado por: Pablo Silva

Afo 1

304.128,00

146.416,98
86.845,44
19.898,20
39.673,34

157.711,02
31.663,84
14.845,54

5.019,93
12.320,00

63.849,31
93.861,70
14.079,26
17.552,14
62.230,31

20%

Anexo 3

Tabla 44: Estado de resultados

ESTADO DE RESULTADOS

Afio 2

331.499,52

152.478,65
90.440,84
20.721,99
41.315,82

179.020,87
32.974,72
15.460,15

5.019,93
11.590,31

65.045,11
113.975,76
17.096,36
21.313,47
75.565,93
23%

Afio 3

361.334,48

158.791,26
94.185,09
21.579,88
43.026,30

202.543,21
34.339,88
16.100,20

5.019,93
10.778,90

66.238,90
136.304,31
20.445,65
25.488,91
90.369,76
25%

Afio 4

393.854,58

165.365,22
98.084,35
22.473,28
44.807,58

228.489,36
35.761,55
16.766,74

5.019,93
9.876,61

67.424,83
161.064,53
24.159,68
30.119,07
106.785,78
27%

Afo 5

429.301,49

172.211,34
102.145,05
23.403,68
46.662,62
257.090,15
37.242,08
17.460,89

5.019,93
8.873,26

68.596,15
188.494,00
28.274,10
35.248,38
124.971,52
29%

Afo 6

467.938,63

179.340,89
106.373,85
24.372,59
48.594,45
288.597,74
38.783,90
18.183,77

5.019,93
7.757,53

69.745,13
218.852,60
32.827,89
40.925,44
145.099,28
31%

Afo 7

510.053,10

186.765,60
110.777,73
25.381,61
50.606,26
323.287,50
40.389,55
18.936,58

5.019,93
6.516,85

70.862,91
252.424,59
37.863,69
47.203,40
167.357,50
33%

Afio 8

555.957,88

194.497,70
115.363,93
26.432,41
52.701,36
361.460,18
42.061,68
19.720,55

5.019,93
5.137,21

71.939,37
289.520,81
43.428,12
54.140,39
191.952,30
35%

Afio 9

605.994,09

202.549,90
120.139,99
27.526,71
54.883,20
403.444,19
43.803,03
20.536,98

5.019,93
3.603,05

72.962,99
330.481,20
49.572,18
61.799,98
219.109,03
36%

SILVA 98

Afio 10

660.533,56

210.935,47
125.113,79
28.666,32
57.155,36
449.598,09
45.616,48
21.387,21

5.019,93
1.897,06

73.920,68
375.677,41
56.351,61
70.251,68
249.074,12
38%

98



Tabla 45: Rol de pagos
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ROL DE PAGOS

SUELDOS Y SALARIOS EN ADMINISTRACION

BENEFICIOS SOCIALES ANUALES

APORTE COSTO
No DE TRABAJADORES CARGO UﬁllIJFlfl(;ESO 2“51‘&? Fondo PATRONAL TOTAL
13 Sueldo | 14 Sueldo Reser. Vacaciones 11.15% ANUAL
1 ADMINISTRADOR 500,00 6.000,00 500,00 500,00 500,00 250,00 669,00 8.419,00
1 JEFE DE PRODUCCION 450,00 5.400,00 450,00 450,00 450,00 225,00 602,10 7.577,10
1 SECRETARIA 380,00 4.560,00 380,00 380,00 380,00 190,00 508,44 6.398,44
1 CONTADOR 450,00 5.400,00 450,00 450,00 450,00 225,00 602,10 7.577,10
4 TOTAL 950,00 11.400,00 950,00 950,00 950,00 475,00 1.271,10 29.971,64
SUELDOS Y SALARIOS EN VENTAS
BENEFICIOS SOCIALES ANUALES
SUELDO SUELDO APORTE COSTO
No DE TRABAJADORES CARGO UNIFICADO ANNUAL Fondo PATRONAL TOTAL
13 Sueldo | 14 Sueldo Reser. Vacaciones 11.15% ANUAL
5.400,00 450,00 450,00 450,00 225,00 602,10 7.577,10
1 JEFE DE VENTAS 450,00
1 EJECUTIVO DE VENTAS 380.00 4.560,00 380,00 380,00 380,00 190,00 508,44 6.398,44
2 TOTAL 380,00 4.560,00 380,00 380,00 380,00 190,00 508,44 13.975,54
MANO DE OBRA DIRECTA
BENEFICIOS SOCIALES ANUALES APORTE COSTO
No DE TRABAJADORES CARGO SUEéDOO SUELDO Fondo PATRONAL TOTAL
UNIFICAD ANNUAL 13 Sueldo | 14 Sueldo Reser. Vacaciones 11.15% ANUAL
4 OPERADOR 350,00 16.800,00 350,00 350,00 350,00 175,00 1.873,20 19.898,20
4 TOTAL 350,00 16.800,00 350,00 350,00 350,00 175,00 1.873,20 19.898,20

Elaborado por: Pablo Silva




Tabla 46: Depreciaciones de activos fijos

SILVA 100

COST | VI

DEPREACI

DEPREACI

DEPREACI DEPREACI DEPREACI DEPREACI DEPREACI DEPREACI DEPREACI DEPREACI
ACTIVO EIJO (@] DA ACION ACION ACION ACION ACION ACION ACION ACION ACION ACION
TOTA uT ANUAL ANUAL ANUAL ANUAL ANUAL ANUAL ANUAL ANUAL ANUAL ANUAL
L IL (2013) (2014) (2015) (2016) (2017) (2018) (2019) (2020) (2021) (2022)
ADMINISTRACION Y
VENTAS
EQUIPOS DE 2.080,
COMPUTACION 00 3 693,33 693,33 693,33 693,33 693,33 693,33 693,33 693,33 693,33 693,33
EQUIIPOS DE 180,0
OFICINA 0 10 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
MUEBLES DE 1.844,
OFICINA 00 10 184,40 184,40 184,40 184,40 184,40 184,40 184,40 184,40 184,40 184,40
MAQUINARIAS Y 41.24
HERRAMIENTAS 2,00 10 4124,20 4124,20 4124,20 4124,20 4124,20 4124,20 4124,20 4124,20 4124,20 4124,20
TOTAL 50.19
DEPRECIACION 9,33 5019,93 5019,93 5019,93 5019,93 5019,93 5019,93 5019,93 5019,93 5019,93 5019,93
DEPRECIACION 50.19
ACUMULADA 9,33 5019,93 10039,87 15059,80 20079,73 25099,67 30119,60 35139,53 40159,47 45179,40 50199,33
Elaborado por: Pablo Silva
Tabla 47: Recuperacion de inversién
RECUPERACION DE INVERSION
'N\T/g$i'l?'\‘ ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
- 160.323,24 58.935,17 73.341,10 85.253,51 | 102.847,24 | 120.029,63 | 136.961,67 | 160.059,21 | 183.274,36 | 206.816,94 | 193.890,04
- 101.388,08 | - 28.046,98 | 57.206,53 | 160.053,78 | 280.083,41 | 417.045,08 |577.104,29 | 760.378,65 | 967.195,58 | 1.161.085,62

Elaborado por: Pablo Silva
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Anexo 4

Metodologia utilizada para realizar la investigacion
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QUEMA DE LA CASCARILLA DE ARROZ CUANDO PUEDE SER
UTILIZADA COMO MATERIA PRIMA
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CONTAMINACION DE RiOS DE FORMA INCONCIENTE

PROCESO DE ELABORACION DEL CIELO RASO

LIMPIEZA DE LA CASCARILLA
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UBICACION DE LA CASCARILLA EN EL MOLDE
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REACCON DE LOS QUIMICOS

PRODUCTO EN BRUTO
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PRODUCTO TERMINADO
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BOSQUEJO DE LUGAR DONDE SE VA A ELABORAR LAS PLANCHAS DE TUMBADO A PRTIR DE LA
CASCARILLA DE ARROZ

AREA DE RECEPCION DE MATERIA PRIMA BODEGA

G— ans »
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= —— o
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morMARS S
)

LT

LUGAR DE ALMACENAMIENTO
DE LAS PLANCHAS DE TUMBADO

3
@orMARE tee
-

AREA DE VENTAS AREA DE ADMINISTRATIVA
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